Del 2: Vi styr strommen

Om uppdraget

I del 1 byggde eleverna en egen strombrytare foér
att komma underfund med hur den fungerar och
hur den reglerar strémmen i en krets. Elevernas
egna konstruktioner dr omtaliga och dirfor ska
de i fortsittningen anvinda en strombrytare som
bestar av en lamphallare och en skruv. Nar skru-
ven pressas ner mot metallblecket i héllaren sluts
kretsen och nir den slapps bryts den.

Strombrytaren anvinds hir for att eleverna
ska ldra sig om varfér man ibland anvinder serie-
kopplingar men oftast parallellkopplingar. Det
gor de genom att underséka hur lamporna lyser
nir strombrytaren placeras pa olika stillen i en
seriekopplad respektive parallellkopplad krets.
Eleverna far tre olika utmaningar i en krets med
parallellkopplade lampor och sedan samma
utmaningar i en seriekopplad krets. Uppgiften
kriver att de arbetar problemlésande och anvin-
der sitt larande om kretsar till att lista ut var de
ska placera strombrytaren for att uppna 6nskat
resultat. Uppgifterna blir en 6vning infor upp-
drag 9 nir eleverna anviander dessa kretsar f6r
att elektrifiera en ligenhetsmodell i kartong uti-
fran nagra olika krav.

Nir eleverna listat ut hur de ska placera
strombrytaren, ritar de upp sina kopplingar
genom att komplettera bilderna pa arbetsbladet.
De anviander symbolen for strombrytaren, tranar
pa att folja strommen med fingret fran batteriets
ena pol, genom kretsen, till den andra. Samtidigt
funderar de 6ver varfor strombrytarens placering
gor att lamporna lyser pa olika sitt.

Bakgrund

I ett kopplingsschema liknar symbolen for strom-
brytaren en 6ppen grind. Det gor funktionen i
kretsen tydlig. Om man foljer strommens vig med
fingret, kan man tinka att en stingd grind gor
kretsen sluten och nir den 6ppnas bryts kretsen.

e

Nm NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Nar en strombrytare kopplas in i en seriekopplad
krets spelar det ingen roll var i kretsen den sitter.
Inga lampor kommer att lysa om inte strémmen
sluts med strombrytaren. Det kommer eleverna
uppticka i Uppgift X2.

[ den parallellkopplade kretsen nedan dr det
annorlunda. Nir kretsen bestar av identiska lam-
por, lampa A och lampa B, som &r parallellkopp-
lade kommer ingen av lamporna att lysa sa linge
strombrytaren dr 6ppen. Det beror pa att strom-
brytaren sitter i serie med batteriet och da kan
inte strommen ga genom nagon av lamporna
och tillbaka till batteriet. Nir strombrytaren
stangs lyser bagge lamporna lika starkt. Det dr
l6sningen utmaningen i uppgift 3a.

/
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| parallellkopplingen, som é&r 16sningen pa
utmaningen i uppgift 4a, kommer lampa B att
lysa trots att strombrytaren dr 6ppen. Kretsen
dr sluten vid den réda markeringen. Nar
strombrytaren stings kommer bigge lamporna
att lysa lika starkt som nir bara en lampa lyste.

5>
4

[ nista krets kommer lampa A att lysa trots att

strombrytaren dr 6ppen. Den réda markeringen
utgor en sluten krets. Lampa B lyser inte. Nar
strombrytaren stings kommer bada lamporna
att lysa lika starkt som nir bara en lampa lyste.
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Denna koppling dr 16sningen pa utmaningen
i uppgift 5a.

/
L

Forberedelser

Plocka fram fler batterier, batterihallare, lamp-
hallare samt skruv och maskeringstejp. Klipp till
fler ledningstradar.

Bestdm om alla elever ska anta alla utmaningar
eller om olika grupper ska ansvara f6r olika utma-
ningar. Eftersom de seriekopplade kretsarna inte
erbjuder samma skillnader kan forslagsvis varje
grupp ansvara for en parallell- och en seriekopplad
utmaning som de sedan redovisar for varandra.

Arbete med uppdrag 8 del 2

Mal for uppdraget dr att eleverna ska lara sig att

¢ det dr skillnad mellan serie- och parallell-
kopplade kretsar ndr strommen ska regleras
med en strombrytare

e rita kopplingsscheman av kretsar de sjdlva byggt
och anvanda symbolen for strombrytare.

Fundera pa

Inled uppdraget med att titta tillbaka pa upp-
drag 7 och repetera vad eleverna kom fram till om
serie- och parallellkoppling. Lat eleverna beskriva
hur kopplingarna i uppgift 1 ska se ut och rita
gédrna upp dem pa tavlan efter deras beskrivning.
Det ger eleverna trining i att anvinda begrepp
fran temat och att forklara sa att andra forstar.
Det blir ocksa ett tillfille for eleverna att dra

sig till minnes tidigare uppdrag, sa att det finns
en gemensam erfarenhet att utga fran nir de

ska hitta 16sningar pa utmaningarna i under-
sokningarna.

8:2:2

Diskutera:

e Hur gjorde ni for att koppla lampor i serie?

¢ Vad hinde om ni kopplade ur en av de
seriekopplade lamporna?

e Hur kopplade ni ihop lampor sa att de blev
parallella kretsar?

e Vad hinde om ni kopplade ur en av de
parallellkopplade lamporna?

Beritta sedan for eleverna att de nu ska koppla
in en strombrytare i olika kretsar och se vad som
skiljer kretsar som é&r seriekopplade fran dem
som &r parallellkopplade.

1 Seintroduktionstexten ...

... om hur dokumentation hjalper
eleverna att minnas under rubriken
Dokumentera och rapportera.

€3 1. Strombrytaren i
parallellkopplade kretsar
Varje elevgrupp behéver:
FINNS I NTA-LADAN:

2 glodlampor

2 batterier

5ledningstradar

2 batterihallare

3 lamphallare

1 skruv

tejp.

Visa eleverna hur de ska montera ihop en lamp-
hallare och en skruv sé att de kan fungera som

en strombrytare.
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Be eleverna riva tva bitar maskeringstejp

och skriva A pa den ena och B pa den andra.
Tejpbitarna sétter de pa varsin lamphallare. Elev-
erna far ddrefter i uppgift att koppla lampa A och
B parallellt till ett batteri. Direfter ska de instal-
lera sin strombrytare (lamphallare + skruv) for
att fa tre olika resultat:

* Bada lamporna tinds och sldcks samtidigt
(uppgift 3a).

e Lampa A sldacks/tdnds och lampa B lyser hela
tiden (uppgift 4a).

e Lampa B sldcks/tdinds och lampa A lyser hela
tiden (uppgift 5a).

Hjélp eleverna att forst tinka igenom pa vilka olika
stdllen det dr mojligt att placera strombrytaren i
de parallellkopplade kretsarna. Dérefter kan de
prova de olika alternativen och se resultatet.
Nista steg blir att rita ett kopplingsschema
over kretsen och rita in strombrytarens placering.
Da kan eleverna f6lja strommens vig med fingret
och se hur parallellkopplingar innebir att varje
lampa bildar en egen krets med batteriet och att
placeringen av strombrytaren avgor om strommen
ska ga 6ver bada lamporna eller bara 6ver den ena.

o o Lo
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€3 2. Strombrytaren i

seriekopplade kretsar

Eleverna bygger en ny krets med tva lampor i
serie. Strombrytaren kan tidnda och sldcka bada
lamporna samtidigt eftersom de tillhér samma
krets. Av samma anledning kan den inte reglera
strommen 6ver en enskild lampa. Nir eleverna
inser det, har de lyckats med uppgiften. Det tyd-
liggors ocksa nir de ritar kopplingsscheman over
sina seriekopplade kretsar.

o
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Del 2

O Sammanfatta och diskutera

De sammanfattande fragorna besvarar eleverna
forst i sina grupper. Direfter f6ljs fragorna upp
i ett gemensamt samtal i klassen dir eleverna
berittar om sina svar och motiverar dem. Upp-
dragets syfte dr att uppmirksamma eleverna pa
skillnaderna mellan serie- och parallellkopplade
kretsar och hur strombrytare kan anvidndas for
att styra hur strommen ror sig i dem. En strom-
brytare i en seriekopplad krets slar till och fran
strommen i hela kretsen och passar bra nir man
enkelt vill sldcka och tinda manga lampor eller
apparater samtidigt, till exempel pa en grenkon-
takt, julgransbelysning eller en huvudstrombrytare.
Nir kretsarna dr parallellkopplade kan en
strombrytare installeras for att styra endast en
del av kretsen utan att resten av den paverkas.
Det ér sa vi vill att lamporna hemma eller appara-
terna vi kopplar in i vara eluttag ska styras.
Nedan finner du de ritta svaren pa fragorna
under Sammanfatta och diskutera:

a) I

A B

—Q—

Nir strombrytaren &dr 6ppen lyser ingen av
lamporna. STAMMER

Nar strombrytaren &r stingd lyser bada
lamporna. STAMMER

|:| Nir strombrytaren ér stingd lyser lampa A
starkare dn lampa B. STAMMER INTE
(Lamporna delar lika pa spanningen fran
batteriet.)

b) I

Nir strombrytaren &r 6ppen lyser ingen av
lamporna. STAMMER

Nir strombrytaren ér stingd lyser bada
lamporna. STAMMER

D Nir strombrytaren ér stingd lyser lampa A
starkare dn lampa B. STAMMER INTE
(Lamporna delar lika pa spanningen 6ver
batteriet.).
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2

X

Nir strombrytaren &dr 6ppen lyser ingen av
lamporna. STAMMER (Strombrytaren &r i
serie med batteriet och ingen krets blir sluten.)

Nir strombrytaren dr 6ppen lyser lampa A
men inte lampa B. STAMMER INTE
(Strombrytaren dr i serie med batteriet och
ingen krets blir sluten.)

Nir strombrytaren dr 6ppen lyser lampa B
men inte lampa A. STAMMER INTE
(Strombrytaren dr i serie med batteriet och
ingen krets blir sluten.)

Nar strombrytaren &r stingd lyser bada
lamporna. STAMMER (Strémbrytaren é&r i
serie med batteriet och nir den stangs blir
alla kretsar slutna.).

d) |

A

&

Aé_/
Nar strombrytaren dr 6ppen lyser ingen av
lamporna. STAMMER INTE (Lampa A lyser.)

Nir strombrytaren dr 6ppen lyser lampa A
men inte lampa B. STAMMER (Lampa A och
batteriet utgor en egen sluten krets som inte
styrs av strombrytaren.)

Nir strombrytaren dr 6ppen lyser lampa B
men inte lampa A. STAMMER INTE (Lampa B
och batteriet utgor en krets som dr 6ppen.)

Nir strombrytaren ér stingd lyser bada
lamporna. STAMMER (Bada kretsarna r
slutna.)

8:2:4
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2

Nir strombrytaren &dr 6ppen lyser ingen av
lamporna. STAMMER INTE (Lampa B och
batteriet dr en egen krets som inte styrs av

strombrytaren.)

D Nir strombrytaren &dr 6ppen lyser lampa
A men inte lampa B. STAMMER INTE
(Lampa A och batteriet utgor en egen krets
som dr 6ppen. Lampa B och batteriet dr en
krets som &r sluten och som inte styrs av
strombrytaren.)

D Nir strombrytaren dr 6ppen lyser lampa B
men inte lampa A. STAMMER (Lampa B och
batteriet utgor en egen krets som inte styrs
av strombrytaren.)

D Nir strombrytaren &r stingd lyser bada
lamporna. STAMMER (Bada kretsarna r
slutna.)

Utvardera

[ uppdraget far eleverna tillfille att bade
praktiskt prova olika sitt att anvinda en strom-
brytare och att tillsammans i grupperna resonera
om dess funktion. Genom att placera strombryta-
ren pa ett visst sdtt kan de styra strommens vig,
och det kan bli helt skilda resultat beroende pa
om de har en krets som ér serie- eller parallell-
kopplad. Lyssna dirfor efter om eleverna formu-
lerar sadana insikter nir de kopplar eller ritar
sina kretsar och “ser” hur strommen ror sig. | detta
uppdrag skaffar sig eleverna viktiga erfarenheter
som de tillimpar i nésta.

Observera hur eleverna tar sig an utmaningarna
de far:

e Provar de sig fram slumpmaissigt eller forsoker
de gora det med nagon slags systematik?

e Haller de till exempel noga reda péa vilken
lampa som &r A och B?

e Dokumenterar de dven sina misslyckade f6rsok?
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* Resonerar de med varandra om var strom-
brytaren kan placeras och motiverar de sina
forslag?

e Kan de felsoka en krets nir resultatet inte blir
som forvintat?

Uppmuntra eleverna att forsoka ldra av sina miss-
tag och att reda ut orsakerna innan de gar vidare
med ett nytt f6rsok.

Stotta eleverna om de har svart att oversitta
sina kopplingar till kopplingsscheman med veder-
tagna symboler och ledningstradar med rita
horn. Kan de identifiera vilka delar av kretsen
som finns utritade pa arbetsbladet? Hjilp de som
behover att forsoka betrakta kretsen ovanifran,
spdnna ut ledningstradarna sa mycket det gar
och forsoka rita kretsarna som rektanglar i stillet
for oglor.

Utmana eleverna genom att erbjuda dem
att koppla in andra apparater i kretsen och rita
ytterligare kopplingsscheman med dessa. Se
under rubriken Ta reda pa mera.

Notera slutligen hur eleverna arbetar med de
sammanfattande fragorna och om de kan reda
ut vad de olika alternativen betyder och moti-
vera sina val. Hjilp till att folja strommens vig
med fingret for att se hur lamporna paverkas om
strombrytaren dr 6ppen eller stingd i de olika
fallen. Be dem peka ut och beritta var strommen
kommer fran, vart den ska, hur den ror sig i kret-
sen och vad som hinder vid strombrytaren.

€2 Ta reda pa mera

Rita fler symboler
Koppla in andra apparater i kretsen som till
exempel en summer och en flikt. Rita kopplings-

B

Symbolen for flakt.

scheman till dessa kretsar.

A
©)
-,

Symbolen fo6r summer.
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Lds i temaboken

Lis faktatexten Smarta hus for miljons skull om
energieffektiva funktioner i vara bostider.
Titta tillsammans pa diagram och tabeller 6ver
hushallens elanvindning och diskutera:

* Ungefir hur manga prylar har du hemma som
star pa stand-by-ldge nir de inte anvidnds?

» Vad tror du krivs for att vi alla ska bli bittre
pa att stinga av dem helt?

» Vilka andra energislosande saker/aktiviteter
hemma, skolan, idrottshallen, stallet eller i
till exempel affirer eller industrier har du
lagt marke till?

» Pa vilket sitt tror du man skulle kunna
forindra detta med smart teknik?

e Vad tycker du skulle vara bra sitt att spara el
hemma utan att sluta anvinda de apparater
man vill ha i sin vardag?

®* Om du hade 5 kWh el som du fick anvinda
pa en dag, vilka apparater i tabellen skulle du
helst anviinda den till?

e Varfor paverkas naturen mindre om vi anviinder
mindre méngd el?
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Vi styr strommen

Du trdnar pa  Hur gjorde ni for att koppla lampor i serie?
 attupptacka . . c .
skillnader mellan Vad handi om ni kopplade ur en av de seriekopplade
serie- och parallell- lamporna?
kopplade kretsar nar * Hur kopplade ni ihop lamporna s4 att de blev parallella?
man anvander en
strombrytare * Vad hande om ni kopplade ur en av de parallellkopplade
hur man ritar kretsar lamporna?
som innehaller strom-
brytare.

€3 1. Strombrytareni
parallellkopplade kretsar

Ni behdver:

2 glodlampor

2 batterier
5ledningstradar
2 batterihallare
3 lamphallare

1 skruv

tejp.

1 Montera strombrytaren genom att skruva i skruven i hallaren.

Det ska finnas ett mellanrum mellan skruven och metallblecket
sa att strommen bryts nér ni slapper skruven.
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Del 2

2 Bestim vilken lampa som &r A och vilken som &r B.
Markera det med en bit maskeringstejp.

a. Koppla lampa A och lampa B parallellt till ett batteri.

b. Fundera tillsammans ut pa vilka olika stillen i en
parallellkopplad krets ni kan placera en strombrytare.

3 a. Fundera tillsammans ut och prova er fram till var ni ska koppla
in strombrytaren sa att bade lampa A och lampa B kan tindas
och slidckas samtidigt.

b. Rita klart kopplingsschemat sa att det syns
» hur ni har byggt ihop kretsen
» var ni har placerat strombrytaren.

-
X

B

X

4 a. Fundera tillsammans ut och prova er fram till var ni ska koppla
in strombrytaren sa att bara lampa A tinds och slicks, och
lampa B lyser hela tiden.

b. Rita klart kopplingsschemat sa att det syns
» hur ni har byggt ihop kretsen
» var ni har placerat strombrytaren.

—
X

B

X
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5 a. Fundera tillsammans i gruppen och prova er fram till var ni ska
koppla in strombrytaren sa att bara lampa B tinds och slacks,
och lampa A lyser hela tiden.

b. Rita klart kopplingsschemat sa att det syns
» hur ni har byggt ihop kretsen
» var ni har placerat strombrytaren.

-
X

B

X

€3 2. Strombrytareni
seriekopplade kretsar

1 a. Koppla tva lampor i serie med ett batteri.

b. Fundera tillsammans ut pa vilka olika stillen i en seriekopplad
krets ni kan placera en strombrytare.

2 a. Fundera tillsammans ut och prova er fram till var ni ska koppla
in strombrytaren sa att bade lampa A och lampa B kan tdndas
och slidckas samtidigt.

b. Rita klart kopplingsschemat sa att det syns
» hur ni har byggt ihop kretsen
» var ni har placerat strombrytaren.

A4|I_B
& &
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3 a. Fundera tillsammans i gruppen och prova er fram till var ni ska
koppla in strombrytaren sé att bara lampa A tinds och slicks,
och lampa B lyser hela tiden.

b. Gar det att koppla in strombrytaren sa att den tinder och
slicker lampa B, samtidigt som lampa A lyser hela tiden?
Varfor eller varfor inte?”.

NATURVETENSKAP
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D Sammanfatta och diskutera

1 Folj strommens vig i kopplingsschemat med fingret. Utga fran
batteriet. Svara pa fragorna nedan genom att kryssa i de svar
som du tycker stimmer.

A B

—Q—

l:‘ Nir strombrytaren dr 6ppen lyser ingen av lamporna.

l:‘ Nir strombrytaren &dr stingd lyser bada lamporna.

l:‘ Nar strombrytaren ér stingd lyser lampa A starkare dn
lampa B.

b) I |

s

l:‘ Nar strombrytaren &dr 6ppen lyser ingen av lamporna.

l:‘ Nar strombrytaren &r stingd lyser bada lamporna.

l:‘ Nér strombrytaren &r stingd lyser lampa A starkare dn
lampa B.

(@]
~

®

B
l:‘ Nar strombrytaren &dr 6ppen lyser ingen av lamporna.

l:‘ Nir strombrytaren dr 6ppen lyser lampa A men inte
lampa B.

D Nar strombrytaren dr 6ppen lyser lampa B men inte
lampa A.
Nir strombrytaren édr stingd lyser bada lamporna.

Fortsédttning pa ndsta sida.
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E8:2:6

d)

&

e

D Nar strombrytaren édr 6ppen lyser ingen av lamporna.

|:| Nar strombrytaren dr 6ppen lyser lampa A men inte
lampa B.

l:‘ Nar strombrytaren &dr 6ppen lyser lampa B men inte
lampa A.
D Nar strombrytaren ér stingd lyser bada lamporna.

l:‘ Nir strombrytaren &dr 6ppen lyser ingen av lamporna.

l:‘ Nir strombrytaren &dr 6ppen lyser lampa A men inte
lampa B.

l:‘ Nir strombrytaren dr 6ppen lyser lampa B men inte
lampa A.

D Nar strombrytaren ér stingd lyser bada lamporna.
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Del 2

2 Var nagonstans hemma kan man hitta en strombrytare
i en seriekopplad krets?

3 Vad dr det som &r bra med att koppla lampor eller apparater
parallellt?

o
(q+)
)
)
(72]
hi
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=
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