
Om uppdraget
I del 1 byggde eleverna en egen strömbrytare för 
att komma underfund med hur den fungerar och 
hur den reglerar strömmen i en krets. Elevernas 
egna konstruktioner är ömtåliga och därför ska 
de i fortsättningen använda en strömbrytare som 
består av en lamphållare och en skruv. När skru­
ven pressas ner mot metallblecket i hållaren sluts 
kretsen och när den släpps bryts den. 

Strömbrytaren används här för att eleverna 
ska lära sig om varför man ibland använder serie­
kopplingar men oftast parallellkopplingar. Det 
gör de genom att undersöka hur lamporna lyser 
när strömbrytaren placeras på olika ställen i en 
seriekopplad respektive parallellkopplad krets. 
Eleverna får tre olika utmaningar i en krets med 
parallellkopplade lampor och sedan samma 
utmaningar i en seriekopplad krets. Uppgiften 
kräver att de arbetar problemlösande och använ­
der sitt lärande om kretsar till att lista ut var de 
ska placera strömbrytaren för att uppnå önskat 
resultat. Uppgifterna blir en övning inför upp­
drag 9 när eleverna använder dessa kretsar för 
att elektrifiera en lägenhetsmodell i kartong uti­
från några olika krav. 

När eleverna listat ut hur de ska placera 
strömbrytaren, ritar de upp sina kopplingar 
genom att komplettera bilderna på arbetsbladet. 
De använder symbolen för strömbrytaren, tränar 
på att följa strömmen med fingret från batteriets 
ena pol, genom kretsen, till den andra. Samtidigt 
funderar de över varför strömbrytarens placering 
gör att lamporna lyser på olika sätt. 

Bakgrund
I ett kopplingsschema liknar symbolen för ström­
brytaren en öppen grind. Det gör funktionen i 
kretsen tydlig. Om man följer strömmens väg med 
fingret, kan man tänka att en stängd grind gör 
kretsen sluten och när den öppnas bryts kretsen. 

När en strömbrytare kopplas in i en seriekopplad 
krets spelar det ingen roll var i kretsen den sitter. 
Inga lampor kommer att lysa om inte strömmen 
sluts med strömbrytaren. Det kommer eleverna 
upptäcka i Uppgift X2.

I den parallellkopplade kretsen nedan är det 
annorlunda. När kretsen består av identiska lam­
por, lampa A och lampa B, som är parallellkopp­
lade kommer ingen av lamporna att lysa så länge 
strömbrytaren är öppen. Det beror på att ström­
brytaren sitter i serie med batteriet och då kan 
inte strömmen gå genom någon av lamporna 
och tillbaka till batteriet. När strömbrytaren 
stängs lyser bägge lamporna lika starkt. Det är 
lösningen utmaningen i uppgift 3a.

A

B

AB

AB

I parallellkopplingen, som är lösningen på 
utmaningen i uppgift 4a, kommer lampa B att 
lysa trots att strömbrytaren är öppen. Kretsen 
är sluten vid den röda markeringen. När 
strömbrytaren stängs kommer bägge lamporna 
att lysa lika starkt som när bara en lampa lyste.

A

B

AB

AB

I nästa krets kommer lampa A att lysa trots att 
strömbrytaren är öppen. Den röda markeringen 
utgör en sluten krets. Lampa B lyser inte. När 
strömbrytaren stängs kommer båda lamporna 
att lysa lika starkt som när bara en lampa lyste. 
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Denna koppling är lösningen på utmaningen  
i uppgift 5a.

A

B

AB

AB

Förberedelser
Plocka fram fler batterier, batterihållare, lamp-
hållare samt skruv och maskeringstejp. Klipp till 
fler ledningstrådar. 

Bestäm om alla elever ska anta alla utmaningar 
eller om olika grupper ska ansvara för olika utma­
ningar. Eftersom de seriekopplade kretsarna inte 
erbjuder samma skillnader kan förslagsvis varje 
grupp ansvara för en parallell- och en seriekopplad 
utmaning som de sedan redovisar för varandra.

Arbete med uppdrag 8 del 2
Mål för uppdraget är att eleverna ska lära sig att 
•	 det är skillnad mellan serie- och parallell- 

kopplade kretsar när strömmen ska regleras  
med en strömbrytare

•	 rita kopplingsscheman av kretsar de själva byggt 
och använda symbolen för strömbrytare.

 Fundera på
Inled uppdraget med att titta tillbaka på upp­
drag 7 och repetera vad eleverna kom fram till om 
serie- och parallellkoppling. Låt eleverna beskriva 
hur kopplingarna i uppgift 1 ska se ut och rita 
gärna upp dem på tavlan efter deras beskrivning. 
Det ger eleverna träning i att använda begrepp 
från temat och att förklara så att andra förstår. 
Det blir också ett tillfälle för eleverna att dra 
sig till minnes tidigare uppdrag, så att det finns 
en gemensam erfarenhet att utgå från när de 
ska hitta lösningar på utmaningarna i under­
sökningarna. 

Diskutera:

•	 Hur gjorde ni för att koppla lampor i serie?

•	 Vad hände om ni kopplade ur en av de 
seriekopplade lamporna?

•	 Hur kopplade ni ihop lampor så att de blev 
parallella kretsar? 

•	 Vad hände om ni kopplade ur en av de 
parallellkopplade lamporna?

Berätta sedan för eleverna att de nu ska koppla 
in en strömbrytare i olika kretsar och se vad som 
skiljer kretsar som är seriekopplade från dem 
som är parallellkopplade.

... om hur dokumentation hjälper 
eleverna att minnas under rubriken 
Dokumentera och rapportera.

Se introduktionstexten ...i

 1. Strömbrytaren i 
parallellkopplade kretsar 
Varje elevgrupp behöver:
FINNS I NTA-LÅDAN:
2 glödlampor

2 batterier

5 ledningstrådar

2 batterihållare

3 lamphållare

1 skruv

tejp.

Visa eleverna hur de ska montera ihop en lamp­
hållare och en skruv så att de kan fungera som  
en strömbrytare. 
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Be eleverna riva två bitar maskeringstejp 
och skriva A på den ena och B på den andra. 
Tejpbitarna sätter de på varsin lamphållare. Elev­
erna får därefter i uppgift att koppla lampa A och 
B parallellt till ett batteri. Därefter ska de instal­
lera sin strömbrytare (lamphållare + skruv) för 
att få tre olika resultat: 

•	 Båda lamporna tänds och släcks samtidigt 
(uppgift 3a).

•	 Lampa A släcks/tänds och lampa B lyser hela 
tiden (uppgift 4a).

•	 Lampa B släcks/tänds och lampa A lyser hela 
tiden (uppgift 5a).

Hjälp eleverna att först tänka igenom på vilka olika 
ställen det är möjligt att placera strömbrytaren i 
de parallellkopplade kretsarna. Därefter kan de 
pröva de olika alternativen och se resultatet. 

Nästa steg blir att rita ett kopplingsschema 
över kretsen och rita in strömbrytarens placering. 
Då kan eleverna följa strömmens väg med fingret 
och se hur parallellkopplingar innebär att varje 
lampa bildar en egen krets med batteriet och att 
placeringen av strömbrytaren avgör om strömmen 
ska gå över båda lamporna eller bara över den ena. 

A

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

AB B

A

B

 2. Strömbrytaren i  
seriekopplade kretsar 

Eleverna bygger en ny krets med två lampor i 
serie. Strömbrytaren kan tända och släcka båda 
lamporna samtidigt eftersom de tillhör samma 
krets. Av samma anledning kan den inte reglera 
strömmen över en enskild lampa. När eleverna 
inser det, har de lyckats med uppgiften. Det tyd­
liggörs också när de ritar kopplingsscheman över 
sina seriekopplade kretsar.

A

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

AB B

A

B

 Sammanfatta och diskutera
De sammanfattande frågorna besvarar eleverna 
först i sina grupper. Därefter följs frågorna upp 
i ett gemensamt samtal i klassen där eleverna 
berättar om sina svar och motiverar dem. Upp­
dragets syfte är att uppmärksamma eleverna på 
skillnaderna mellan serie- och parallellkopplade 
kretsar och hur strömbrytare kan användas för 
att styra hur strömmen rör sig i dem. En ström­
brytare i en seriekopplad krets slår till och från 
strömmen i hela kretsen och passar bra när man 
enkelt vill släcka och tända många lampor eller 
apparater samtidigt, till exempel på en grenkon­
takt, julgransbelysning eller en huvudströmbrytare. 

När kretsarna är parallellkopplade kan en 
strömbrytare installeras för att styra endast en 
del av kretsen utan att resten av den påverkas. 
Det är så vi vill att lamporna hemma eller appara­
terna vi kopplar in i våra eluttag ska styras. 

Nedan finner du de rätta svaren på frågorna 
under Sammanfatta och diskutera:

a)	

A B
A B

A B
A B

A

B

A

B

  När strömbrytaren är öppen lyser ingen av  
	 lamporna. STÄMMER

  När strömbrytaren är stängd lyser båda  
	 lamporna. STÄMMER

  När strömbrytaren är stängd lyser lampa A  
	 starkare än lampa B. STÄMMER INTE  
	 (Lamporna delar lika på spänningen från  
	 batteriet.)

b)	

A B
A B

A B
A B

A

B

A

B

  När strömbrytaren är öppen lyser ingen av  
	 lamporna. STÄMMER

  När strömbrytaren är stängd lyser båda  
	 lamporna. STÄMMER

  När strömbrytaren är stängd lyser lampa A  
	 starkare än lampa B. STÄMMER INTE  
	 (Lamporna delar lika på spänningen över  
	 batteriet.). 

3a 4a 5a
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c)	

A B
A B

A B
A B

A

B

A

B

  När strömbrytaren är öppen lyser ingen av  
	 lamporna. STÄMMER (Strömbrytaren är i  
	 serie med batteriet och ingen krets blir sluten.)

  När strömbrytaren är öppen lyser lampa A  
	 men inte lampa B. STÄMMER INTE  
	 (Strömbrytaren är i serie med batteriet och  
	 ingen krets blir sluten.)

  När strömbrytaren är öppen lyser lampa B  
	 men inte lampa A. STÄMMER INTE  
	 (Strömbrytaren är i serie med batteriet och  
	 ingen krets blir sluten.)

  När strömbrytaren är stängd lyser båda  
	 lamporna. STÄMMER (Strömbrytaren är i  
	 serie med batteriet och när den stängs blir  
	 alla kretsar slutna.). 

d)	

A

B

A

B

A

B

A

B

  När strömbrytaren är öppen lyser ingen av 
	 lamporna. STÄMMER INTE (Lampa A lyser.)

  När strömbrytaren är öppen lyser lampa A 
	 men inte lampa B. STÄMMER (Lampa A och  
	 batteriet utgör en egen sluten krets som inte  
	 styrs av strömbrytaren.) 

  När strömbrytaren är öppen lyser lampa B  
	 men inte lampa A. STÄMMER INTE (Lampa B  
	 och batteriet utgör en krets som är öppen.) 

  När strömbrytaren är stängd lyser båda  
	 lamporna. STÄMMER (Båda kretsarna är  
	 slutna.)

e)	

A

B

A

B

A

B

A

B

  När strömbrytaren är öppen lyser ingen av  
	 lamporna. STÄMMER INTE (Lampa B och  
	 batteriet är en egen krets som inte styrs av  
	 strömbrytaren.)

  När strömbrytaren är öppen lyser lampa  
	 A men inte lampa B. STÄMMER INTE  
	 (Lampa A och batteriet utgör en egen krets  
	 som är öppen. Lampa B och batteriet är en  
	 krets som är sluten och som inte styrs av  
	 strömbrytaren.) 

  När strömbrytaren är öppen lyser lampa B  
	 men inte lampa A. STÄMMER (Lampa B och  
	 batteriet utgör en egen krets som inte styrs  
	 av strömbrytaren.)

  När strömbrytaren är stängd lyser båda  
	 lamporna. STÄMMER (Båda kretsarna är  
	 slutna.) 

 Utvärdera
I uppdraget får eleverna tillfälle att både 
praktiskt pröva olika sätt att använda en ström­
brytare och att tillsammans i grupperna resonera 
om dess funktion. Genom att placera strömbryta­
ren på ett visst sätt kan de styra strömmens väg, 
och det kan bli helt skilda resultat beroende på 
om de har en krets som är serie- eller parallell­
kopplad. Lyssna därför efter om eleverna formu­
lerar sådana insikter när de kopplar eller ritar 
sina kretsar och “ser” hur strömmen rör sig. I detta 
uppdrag skaffar sig eleverna viktiga erfarenheter 
som de tillämpar i nästa. 

Observera hur eleverna tar sig an utmaningarna 
de får:

•	 Prövar de sig fram slumpmässigt eller försöker 
de göra det med någon slags systematik?

•	 Håller de till exempel noga reda på vilken 
lampa som är A och B?

•	 Dokumenterar de även sina misslyckade försök?
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•	 Resonerar de med varandra om var ström­
brytaren kan placeras och motiverar de sina 
förslag? 

•	 Kan de felsöka en krets när resultatet inte blir 
som förväntat?

Uppmuntra eleverna att försöka lära av sina miss­
tag och att reda ut orsakerna innan de går vidare 
med ett nytt försök. 

Stötta eleverna om de har svårt att översätta 
sina kopplingar till kopplingsscheman med veder­
tagna symboler och ledningstrådar med räta 
hörn. Kan de identifiera vilka delar av kretsen 
som finns utritade på arbetsbladet? Hjälp de som 
behöver att försöka betrakta kretsen ovanifrån, 
spänna ut ledningstrådarna så mycket det går 
och försöka rita kretsarna som rektanglar i stället 
för öglor. 

Utmana eleverna genom att erbjuda dem 
att koppla in andra apparater i kretsen och rita 
ytterligare kopplingsscheman med dessa. Se 
under rubriken Ta reda på mera.

Notera slutligen hur eleverna arbetar med de 
sammanfattande frågorna och om de kan reda 
ut vad de olika alternativen betyder och moti­
vera sina val. Hjälp till att följa strömmens väg 
med fingret för att se hur lamporna påverkas om 
strömbrytaren är öppen eller stängd i de olika 
fallen. Be dem peka ut och berätta var strömmen 
kommer från, vart den ska, hur den rör sig i kret­
sen och vad som händer vid strömbrytaren.

 Ta reda på mera
Rita fler symboler
Koppla in andra apparater i kretsen som till 
exempel en summer och en fläkt. Rita kopplings­
scheman till dessa kretsar.

Symbolen för summer. Symbolen för fläkt.

Läs i temaboken
Läs faktatexten Smarta hus för miljöns skull om 
energieffektiva funktioner i våra bostäder. 
Titta tillsammans på diagram och tabeller över 
hushållens elanvändning och diskutera:  

•	 Ungefär hur många prylar har du hemma som 
står på stand-by-läge när de inte används? 

	» Vad tror du krävs för att vi alla ska bli bättre 
på att stänga av dem helt? 

	» Vilka andra energislösande saker/aktiviteter 
hemma, skolan, idrottshallen, stallet eller i 
till exempel affärer eller industrier har du 
lagt märke till?

	» På vilket sätt tror du man skulle kunna  
förändra detta med smart teknik? 

•	 Vad tycker du skulle vara bra sätt att spara el 
hemma utan att sluta använda de apparater 
man vill ha i sin vardag?

•	 Om du hade 5 kWh el som du fick använda 
på en dag, vilka apparater i tabellen skulle du 
helst använda den till?

•	 Varför påverkas naturen mindre om vi använder 
mindre mängd el?
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	 	X  1.	 Strömbrytaren i  
parallellkopplade kretsar
Ni behöver:

2 glödlampor

2 batterier

5 ledningstrådar

2 batterihållare

3 lamphållare

1 skruv

tejp.

1	 Montera strömbrytaren genom att skruva i skruven i hållaren. 

Det ska finnas ett mellanrum mellan skruven och metallblecket 
så att strömmen bryts när ni släpper skruven.

Vi styr strömmen

Du tränar på 
•	 att upptäcka 

skillnader mellan 
serie- och parallell-
kopplade kretsar när 
man använder en 
strömbrytare

•	 hur man ritar kretsar 
som innehåller ström-
brytare.

Mål

•	 Hur gjorde ni för att koppla lampor i serie?

•	 Vad hände om ni kopplade ur en av de seriekopplade 
lamporna?

•	 Hur kopplade ni ihop lamporna så att de blev parallella? 

•	 Vad hände om ni kopplade ur en av de parallellkopplade 
lamporna?

Fundera på❉
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2	 Bestäm vilken lampa som är A och vilken som är B.  

Markera det med en bit maskeringstejp. 

a.	Koppla lampa A och lampa B parallellt till ett batteri.

b.	Fundera tillsammans ut på vilka olika ställen i en 
parallellkopplad krets ni kan placera en strömbrytare. 

3	 a. Fundera tillsammans ut och prova er fram till var ni ska koppla  
	 in strömbrytaren så att både lampa A och lampa B kan tändas  
	 och släckas samtidigt. 

	 b. Rita klart kopplingsschemat så att det syns 
	 »  hur ni har byggt ihop kretsen  
	 »  var ni har placerat strömbrytaren. 

4	 a. Fundera tillsammans ut och prova er fram till var ni ska koppla  
	 in strömbrytaren så att bara lampa A tänds och släcks, och  
	 lampa B lyser hela tiden.

	 b. Rita klart kopplingsschemat så att det syns  
	 »  hur ni har byggt ihop kretsen  
	 »  var ni har placerat strömbrytaren. 

A

B

A

B
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5	 a. Fundera tillsammans i gruppen och prova er fram till var ni ska  

	 koppla in strömbrytaren så att bara lampa B tänds och släcks,  
	 och lampa A lyser hela tiden. 

	 b. Rita klart kopplingsschemat så att det syns  
	 »  hur ni har byggt ihop kretsen  
	 »  var ni har placerat strömbrytaren.

	 	X  2.	 Strömbrytaren i  
seriekopplade kretsar 
1	 a. Koppla två lampor i serie med ett batteri. 

	 b. Fundera tillsammans ut på vilka olika ställen i en seriekopplad  
	 krets ni kan placera en strömbrytare. 

2	 a. Fundera tillsammans ut och prova er fram till var ni ska koppla  
	 in strömbrytaren så att både lampa A och lampa B kan tändas  
	 och släckas samtidigt. 

	 b. Rita klart kopplingsschemat så att det syns  
	 »  hur ni har byggt ihop kretsen  
	 »  var ni har placerat strömbrytaren.

A

B

A B
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3	 a. Fundera tillsammans i gruppen och prova er fram till var ni ska  

	 koppla in strömbrytaren så att bara lampa A tänds och släcks,  
	 och lampa B lyser hela tiden. 

	 b. Går det att koppla in strömbrytaren så att den tänder och  
	 släcker lampa B, samtidigt som lampa A lyser hela tiden?  
	 Varför eller varför inte?”.
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	 	 Sammanfatta och diskutera

1	 Följ strömmens väg i kopplingsschemat med fingret. Utgå från 
batteriet. Svara på frågorna nedan genom att kryssa i de svar  
som du tycker stämmer.

a)   

A B
A B

A B
A B

A

B

A

B

	   När strömbrytaren är öppen lyser ingen av lamporna. 

	   När strömbrytaren är stängd lyser båda lamporna. 

	   När strömbrytaren är stängd lyser lampa A starkare än 
	 lampa B.

b)   

A B
A B

A B
A B

A

B

A

B

	   När strömbrytaren är öppen lyser ingen av lamporna. 

	   När strömbrytaren är stängd lyser båda lamporna. 

	   När strömbrytaren är stängd lyser lampa A starkare än 
	 lampa B.

c)    

A B
A B

A B
A B

A

B

A

B

	   När strömbrytaren är öppen lyser ingen av lamporna. 

	   När strömbrytaren är öppen lyser lampa A men inte 
	 lampa B. 
	   När strömbrytaren är öppen lyser lampa B men inte 
	 lampa A. 
	   När strömbrytaren är stängd lyser båda lamporna.

Fortsättning på nästa sida.
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d)

	   När strömbrytaren är öppen lyser ingen av lamporna. 

	   När strömbrytaren är öppen lyser lampa A men inte 
	 lampa B. 

	   När strömbrytaren är öppen lyser lampa B men inte 
	 lampa A. 
	   När strömbrytaren är stängd lyser båda lamporna. 

e)   

A

B

A

B

A

B

A

B

	   När strömbrytaren är öppen lyser ingen av lamporna. 

	   När strömbrytaren är öppen lyser lampa A men inte 
	 lampa B. 

	   När strömbrytaren är öppen lyser lampa B men inte 
	 lampa A. 

	   När strömbrytaren är stängd lyser båda lamporna.

A

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

AB B

A

B
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3	 Vad är det som är bra med att koppla lampor eller apparater 
parallellt?

2	 Var någonstans hemma kan man hitta en strömbrytare 
i en seriekopplad krets? 
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