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NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Till utbildningsminister Mats Persson

NTA Skolutveckling vill tacka for inbjudan att delta i motet den 7 februari 2024, om vilka atgarder som
behovs for att 6ka antalet personer som genomgar en STEM-utbildning, samt mojligheten att inkomma med
en skrivelse i fragan.

Malet med inspelet ar att foresla atgarder som behovs for att:
o fler ska kunna fa tillrackliga kunskaper for att soka en STEM-utbildning
e Oka intresset for att valja en STEM-utbildning
e fa fler kvinnor att paborja en STEM-utbildning

fa fler att fullfélja en STEM-utbildning.

Atgarderna ska vara saval kort- som langsiktiga och hela utbildningssystemet ska belysas — fran forskola till
forskarutbildning.

For att fa fler personer med gedigna kunskaper i naturvetenskap, teknik, ingenjorsvetenskap och matematik
behdvs en inventering av hela utbildningssystemet i syfte att identifiera svaga punkter dar intresset for
STEM minskar dramatiskt hos dagens elever och studenter. Det kravs darfor att en utredning gérs med syfte
att utrona intresset for STEM fordelat efter stadium, kon och bakgrund. Utredningen bor starta med
forskolan och stracka sig fram till och med forskare i tidigt stadium av sin karriar.

Vi foresldr att regeringen initierar en snabbutredning i syfte att ta fram statistik fér hur intresset fér STEM
varierar under hela utbildningskedjan. Utredningen bér dven inkludera analys av utbildningsval baserat

pad kén och akademiskt kapital.

Med hjalp av denna analys gar det sedan att ga vidare och séatta in insatser dar de gér mest nytta. Var
hypotes ar att utredningen kommer att identifiera ett antal flaskhalsar enligt figuren nedan.
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Vi forutsager att utredningen kommer att hitta tre flaskhalsar dar manga elever och studenter véljer att inte
fortsatta med STEM-amnen. Eftersom Naturvetenskap och Teknik for Alla (NTA) arbetar med grundskolan
kommer vi i denna text fokusera pa évergangarna mellan mellanstadiet och hégstadiet samt hogstadiet och
gymnasiet. For att elevernas intresse for STEM ska vidmakthallas och utvecklas foreslar NTA fyra
fokusomraden: 1) Kontinuerlig kompetensutveckling for larare for 6kad likvardighet, 2) Laborativ och
sprakutvecklande undervisning, 3) Samverkan mellan olika aktérer som en del av studie- och
yrkesvagledning och 4) Utveckling av moderna, relevanta och fritt tillgdngliga laromedel for hogstadiet.

Fokusomradena ar valda utifran forskolans och grundskolans verksamhet, da det ar dar grunden laggs till
saval intresse for som kunskaper inom STEM-amnena och det &r den del av utbildningssystemet som NTA
representerar. Skrivelsen avslutas med en beskrivning av NTA Skolutveckling dar det bland annat framgar att
foreningens teman utgar fran vetenskaplig grund och standigt fornyas utifran nya ron.

Kontinuerlig kompetensutveckling for 6kad likvardighet

NTA anser att det ar viktigt att hoja kvaliteten pa utbildningen och 6ka skolprofessionernas attraktionskraft
som ett led i att fa fler att paborja, och fullfélja, en utbildning med inriktning mot STEM. For att detta ska
vara mojligt ar det viktigt att atgarder som genomfors skapar forutsattningar for undervisning pa
vetenskaplig grund och utifran beprévad erfarenhet, bade langsiktigt och pa ett hallbart vis. En sddan atgard
ar att sakerstalla att forskollarare och larare far kontinuerlig kompetensutveckling. Det ar viktigt inom alla
kunskapsomraden i forskolan och i alla skoldmnen, men i synnerhet inom STEM-omradet med en stiandig
och manga ganger snabb utveckling. Det ar darfor av stor vikt att forskollarare och larare kan halla sig
uppdaterade inom STEM-omradet for att kunna bedriva aktuell och intressant undervisning. Pa sa vis
kommer svensk forskola och grundskola i hogre grad dn i dag kunna utbilda elever som har tillrackliga
kunskaper for att soka en STEM-utbildning och intresse for att vilja en sddan utbildning. Atgarden bidrar
aven till en likvardig utbildning av hog kvalitet.

| dagens forskola och grundskola dr det manga barn och elever som maoter forskolldrare och larare som
saknar utbildning i STEM-damnena. Att bedriva undervisning av hog kvalitet utan utbildning i de aktuella
amnena kan vara krdvande. For att starka dessa forskollarares och larares sjalvfortroende ar
kompetensutveckling av central betydelse. Okade kunskaper hos undervisande férskolldrare och ldrare ar en
del i stravan efter likvardig utbildning i hela landet.

NTA bidrar till kontinuerlig kompetensutveckling

e Enligt forskare vid IFAU (Institutet for arbetsmarknads- och utbildningspolitisk utvdrdering) och
Uppsala universitet kan den kontinuerliga kompetensutvecklingen inom NTA kompensera for brister
med avseende pd amnesmdssig sakkunskap.!

o Kontinuerlig kompetensutveckling ar en viktig del av NTA:s skolutvecklingsprogram. Konceptet
bygger pa att foreningen utbildar temautbildare, det vill sdga forskollarare och larare som i sin tur
haller temautbildningar fér andra forskollarare och larare. Varje termin anordnas
kompetensutvecklingsdagar for temautbildarna, pa nationell och regional niva, med inslag av
aktuell forskning. Vidare samverkar féreningen med hogre utbildning nar det géller fordjupad
kompetensutveckling i de olika STEM-amnena.

L https://ntaskolutveckling.nu/wp-content/uploads/2020/10/Rapport_NTA ak6 IFAU UU 2020.pdf
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e |nom NTA:s natverk finns cirka 300 temautbildare, det vill sdga forskolldrare och larare som utbildar
i nagot eller flera av foreningens teman.

e Forskollarare och larare som arbetar med NTA uttrycker ett 6kat sjalvfortroende nar det galler att
undervisa i naturvetenskap, teknik och matematik samt ett 6kat intresse for amnena hos barnen
och eleverna.

® Den kontinuerliga kompetensutvecklingen inom NTA innefattar kopplingen mellan naturvetenskap,
teknik, matematik och sprak.

Laborativ och sprakutvecklande undervisning

For att barn och elever ska utveckla sitt intresse for och kunskaper inom STEM-amnena behover
undervisningen genomforas sa att den motiverar och intresserar. En atgard for att astadkomma detta ar att
undervisningen ar forankrad i verkliga, praktiska upplevelser genom att barn och elever far laborera.
Laborationer fyller en viktig funktion ur ett intressevackande perspektiv. Da ar det av stor vikt att forskolor
och skolor forst och framst har tillgang till laborativt material. Det dr ocksa avgérande att det laborativa
materialet dr av sddan kvalitet och karaktar att det mojliggor intressevackande undervisning. Vidare ar det
viktigt att det sker en progression i den laborativa undervisningen, saval vad galler amnesinnehall som sjilva
materialet.

Inom ramen for denna atgard ar kommunikation central. | kommunikationen med och mellan barnen och
eleverna, om deras laborationer, finns en stor potential att utveckla ett naturvetenskapligt, tekniskt och
matematiskt sprak. | ett undersékande, laborativt, arbetssatt méter barnens och elevernas vardagliga
sprakbruk de nya naturvetenskapliga, tekniska och matematiska begrepp de utvecklar for att forsta och
hantera det som hander i undersokningarna. En styrka med laborativt arbete ar att forskollarare och larare
kan konkretisera ord och begrepp genom att halla upp foremal eller peka pa dem, vilket hjalper barnen och
eleverna att forsta. Arbetssattet gynnar barn och elever oavsett vilket modersmal de har.

NTA:s verksamhet bygger pa laborativ och sprakutvecklande undervisning

e Attt NTA Skolutveckling gor skillnad visar den studie som genomforts av forskare vid IFAU och
Uppsala universitet.? Forskarna har undersdkt effekter av NTA pd skolprestationer i arskurs 6.
Resultatet visar att elever som undervisas enligt NTA:s koncept far battre skolresultat i NO, teknik
och matematik jamfort med andra elever.

e Barn och elever far genom att arbeta med NTA en laborativ och fragebaserad undervisning som
skapar intresse och engagemang. Det 6kar motivationen och gynnar kunskapsutvecklingen.

e NTA bidrar till sprakutveckling, bade i det vetenskapliga och svenska spraket, genom att barn och
elever samarbetar, diskuterar och anvander korrekta begrepp.

Vi foresldr att regeringen stéder NTA i arbetet med att erbjuda samtliga barn i férskolan och elever i
grundskolan méjligheten att arbeta med STEM i ett arbetsséitt som fokuserar pa praktiska laborationer och
ett sprakutvecklande arbetsséitt samtidigt som Idrarnas kompetensutveckling tillgodoses.

2 https://ntaskolutveckling.nu/wp-content/uploads/2020/10/Rapport_NTA ak6 IFAU UU 2020.pdf

NTA Skolutveckling ekonomisk férening | Post- och bestksadress: Lilla Frescativagen 4A, 114 18 Stockholm |
Org.nr: 769609-9550

3


https://ntaskolutveckling.nu/wp-content/uploads/2020/10/Rapport_NTA_ak6_IFAU_UU_2020.pdf

2024-01-16

Samverkan mellan olika aktérer som en del av studie- och yrkesvagledning

STEM-kunskaper ar viktiga for alla, saval for vidare studier som yrkeslivet samt for allmanbildning och
medborgaransvar. For barn och unga ar det darfor av stor betydelse att de far forutsattningar att utveckla
sina kunskaper inom detta omrade och en forstaelse fér vad de kan leda till. En viktig atgard ar att
kontextualisera undervisningen. Har spelar en integrerad studie- och yrkesvagledning en viktig roll. Da
forutsattningarna ser olika ut behovs dartill en samverkan mellan olika aktorer for att stodja forskolor samt
grund- och gymnasieskolor i hela landet. Pa sa vis 6kar mojligheterna for barn och elever att moéta forebilder
inom bland annat ingenjérsomradet och fa en forstaelse for olika studie- och yrkesval.

Hogkvalitativ undervisning som tydliggor relevansen av kunskaperna kravs fran tidiga ar for att lagga
grunden for senare engagemang inom STEM-omradet. Detta géller alla, men i synnerhet for att flickor ska
uppleva att undervisningen ar relevant och stimulerande sa att den skapar ett intresse for vidare studier
inom omradet.

NTA samverkar med manga olika aktorer och har ett unikt natverk

e NTA Skolutveckling samarbetar med en rad olika aktorer, sdsom skolmyndigheter, forskare pa olika
larosaten, de nationella resurscentrumen for de naturvetenskapliga @mnena, teknik och matematik,
science centers — och manga fler. P3 sa vis utgor NTA en brygga mellan forskning, forskola och
grundskola.

e Forskollarare och larare fran féreningens medlemmar ses regelbundet pa digitala caféer for att dela
erfarenheter av samverkan med arbetslivet. Till dessa caféer bjuds dven olika foredragshallare in.

e FOr att underlatta och stimulera forskolors och grundskolors samverkan med arbetslivet finns
samverkansaktiviteter kopplade till foreningens teman.

Vi foreslar att regeringen stoder 6kad samverkan mellan skolan och arbetslivet.

Utveckling av relevanta laromedel for hogstadiet

Medan intresset for STEM ar relativt stort till och med mellanstadiet sjunker det dramatiskt under
hogstadiet, framfor allt for flickor. Detta &r en omvalvande tid fér manga ungdomar och andra intressen tar
over. STEM-amnen upplevs som komplicerade och ofta som mindre relevanta for hogstadieeleverna.

Ett exempel dr undervisningen i kemi som under hégstadiet mestadels fokuserat pa begrepp och teorier,
vilket medfort att amnet upplevs som faktaorienterat. Det gor att manga elever fraimst memorerar fakta
som de sedan presenterar utan att ha uppnatt hogre kunskapsnivaer.

Genom att anvanda sa kallade kontextbaserade undervisningssatt, som satter kunskaper i sammanhang,
skapas ett storre intresse for amnena och hégre motivation hos eleverna, och samtidigt utvecklas deras
larande. Det kan handla om personliga aspekter som mat och halsa eller samhallsperspektiv som
miljofragor. Med stdd fran Marcus och Amalia Wallenbergs stiftelse har hogstadielaromedlet DinKemi
(dinkemi.se) utvecklats i samarbete med 40 aktiva forskare inom kemi och kommer nu att inkorporeras i
NTA. Tanken ar att paborja utveckling av DinFysik, DinBiologi och DinTeknik. Lairomedlen sdtter &mnena i
relevanta sammanhang samtidigt som de fungerar som vidareutbildning av lararna. Vi ser det som vasentligt
att erbjuda en kontextbaserad undervisning under denna kansliga period dar manga elever tappar intresse
for STEM. Laromedlet DinKemi ar helt webb-baserat men mojligt att skriva ut eller ldsas upp. Vi anser inte
att formatet, det vill sdga tryckt bok eller digital resurs, ar det vasentliga. Det viktiga ar istdllet att erbjuda en
kurerad kunskapsbas. Fordelen med digitala resurser ar mojligheten att inkorporera interaktiva animeringar
och filmer.

NTA Skolutveckling ekonomisk férening | Post- och bestksadress: Lilla Frescativagen 4A, 114 18 Stockholm |
Org.nr: 769609-9550

4



2024-01-16

NTA fyller en viktig funktion pa hogstadiet

e Det adr en utmaning att fa eleverna att behalla intresset for och vidareutveckla sina kunskaper inom
STEM-amnena pa hogstadiet, dar innehallet kan bli mer abstrakt. Da bidrar NTA genom den
laborativa och fragebaserade undervisningen som askadliggor begrepp och fenomen.

e Det saknas laborationssalar och laborationsmaterial pa manga hogstadieskolor. Har bidrar NTA till
undervisning som engagerar och intresserar eleverna genom laborativa inslag i undervisningen.

e NTA erbjuder interaktiva digitala teman som kontextualiserar &mnesinnehall som &r svart att
synliggdra pa annat satt.

e NTA:s kontextbaserade teman tydliggér relevansen av kunskaperna for eleverna och lagger darmed
grunden for ett engagemang inom STEM-omradet. Detta ar viktigt for alla, men i synnerhet for att
flickor ska uppleva att undervisningen ar relevant och stimulerande sa att den skapar ett intresse
for vidare studier pa omradet.

Vi foéresldr att regeringen stéder utvecklingen av kontextbaserade, moderna ldromedel for hgstadiet.

Om NTA Skolutveckling

NTA Skolutveckling ar en icke vinstdrivande medlemsorganisation med syfte att férbattra undervisning och
darmed barns och elevers larande inom naturvetenskap, teknik och matematik. Foreningen har funnits i 27
ar och erbjuder skolhuvudman ett utvecklingskoncept med mal att 6ka likvardigheten och maluppfyllelsen
inom naturvetenskap, teknik och matematik i férskolan och grundskolan.

For narvarande ar 142 kommuner och 36 fristdende skolhuvudman samt 1 skolmyndighet medlemmar i
foreningen. Detta innebar att cirka 12 000 larare/forskollarare, barnskotare och annan personal har tillgang
till kvalitetssdkrat material, via olika teman, och far kontinuerlig kompetensutveckling som bidrar till att
cirka 230 000 barn och elever far mojlighet att utveckla sitt intresse for och sina kunskaper i naturvetenskap,
teknik och matematik.

Varje NTA-tema utgar fran forskolans och skolans styrdokument, Lpf618 och Lgr22, och bestar av utbildning,
lararhandledning och undervisningsmaterial. Alla teman ar granskade av NTA:s vetenskapliga rad och
utprovade i barngrupper eller skolklasser. Det vetenskapliga radet bestar av ledaméter fran Kungl.
Vetenskapsakademien (KVA), Kungl. Ingenjérsvetenskapsakademien (IVA) och @mnesdidaktiska forskare fran
universitet och hogskolor.

NTA star for Naturvetenskap och Teknik for Alla. Féreningens teman utvecklas darfor for att alla barn och
elever ska kunna na sin fulla kunskapspotential, saval de som ar hogpresterande som de som har nagon
funktionsnedséattning, oavsett modersmal och socioekonomisk bakgrund. Pa sa vis lagger NTA grunden for
det livslanga larandet for valdigt manga barn i Sverige.

NTA Skolutveckling:
e utvecklar kvalitetsgranskat material fran forskolan upp till arskurs 9
e har upparbetade natverk och rutiner for kompetensutveckling och stod
e bestar av manga skolhuvudman, fran stora delar av landet.

NTA Skolutveckling ekonomisk férening | Post- och bestksadress: Lilla Frescativagen 4A, 114 18 Stockholm |
Org.nr: 769609-9550

5



2024-01-16

NTA kan och vill fortsatt vara med och bidra till att forbattra undervisningen i STEM-dmnena sa att svenska
elevers resultat forbattras, for att fa fler att valja tekniska utbildningar och fa fler att examineras fran STEM-
omradet inom den hogre utbildningen.

NTA Skolutveckling genom Einar Fransson, ordférande och Veronica Bjurulf, vd for NTA Skolutveckling.

Kontaktuppgifter:
e-post: einar.fransson@nacka.se e-post: veronica.bjurulf@ntaskolutveckling.se
telefon: 070 431 75 90 telefon: 070 25 80 115
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