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VEM AR JAG OCH VAD
HAR JAG ATT TILLFORA?

« Kemist

« Behorig NO/Ma 7-9, Ke/Bi gymnasiet
15 ar som larare (Norsjo, Jorn, Boliden, Anderstorp, Kage)
« Kompetensutveckling i NO-amnena?

« Vad har eleverna gjort innan de kommer till mig i hogstadiet?
Kan de nagot? Forstar de allt? Vad har de lart sig? Vad har de
inte fatt trana pa?

« Sedan 2018, doktorand i amnesdidaktik och larare pa
forskollarar- och lararprogrammen vid Umea Universitet.
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NO PA MELLANSTADIET

Forsummat?

* ”Det glomda stadiet” (Anderberg, Danelius, & Nordheden, 2010),
brist pa forskning (Egelstrom et al., 2019)

» Lagt prioriterade amnen (Skolinspektionen, 2011; Skolverket,
2016)

Tycker eleverna att det ar intressant?

« NO ar favoritimnen pa mellanstadiet... men sjunker och blir nagra
av de minst populdra amnena pa hogstadiet (Lindahl, 2003)

» Alack of opportunities in primary school science for an interest to
form in the first place (Anderhag et al., 2016)
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MINA DOKTORANDSTUDIER

1. Science teaching in upper
primary school — through
the eyes of the practitioners

35;;‘3?;5}11‘21:5&11‘11;020 4. RQ: What emphasized
, objectives are present in
Pho’{osyn(’itheSIS, .theb(.llz.lrb(.)n pedagogical discussions between
Cycle and Sustainabi i;[y lil upper primary and lower
an Upper léll‘lmary Schoo secondary school science
ass

teachers?
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MINA DOKTORANDSTUDIER

1. NO-lararens
roller 1

@ :
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NO-LARARENS ROLLER I
KLASSRUMMET

Vigledande fragestdallning for studien:

Vilka roller och undervisningspraktiker ar synliga i larares
beskrivningar av sin NO-undervisning?
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TIDIGARE STUDIER: NO-
LARARENS ROLLER

« Mest observationsstudier, exempelvis:

Chen et al. (2017): Formedlare, Moderator, Coach och Deltagare

Zhai & Tan (2015): Férmedlare, Mentor, Overvakare och Partner

e Aven intervjustudier dir exempelvis lirare anvinde metaforer
for att beskriva sin roll:

Tobin (1993): Predikant, Resurs, Regissor, Underhallare etc.
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FORSKNINGSRESULTAT

I lararnas beskrivningar ges uttryck for olika roller larare gar in i
under NO-undervisningen. Larare varvar mellan dessa och de ar
mer eller mindre framtradande hos olika larare:

« Uppslagsverk
 Inspirator

* Curlare (Manegekrattare)
« Underhallare

« Handledare

 Flexibel opportunist

« Deltagare
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UPPSLAGSVERK ﬂ&/&&

Har som syfte att dela med sig av naturvetenskapens innehall
Faktakunskaper ar viktiga

Anser att lararen ska vara val forberedd for att kunna svara pa
elevernas fragor

Delar in NO:n efter tydliga faktaomraden
Stor vikt pa laromedel

Synen pa lararens roll som faktabank framkommer ofta i att
larare pratar om VAD elever ska kunna med syftning pa
amnesinnehall
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/Nérjag ar ute och gar med eleverna sa plockar jag\
ju dom som jag kdanner igen men da kommer dom
”Vad ar det har for nagot?” och sa har dom bara
nagot gras nastan. Man kanner att ibland sa skulle
man vilja kunna annu mer. Det skulle val kunna
vara sant dar runt vaxter och djur som man

kanner att man kan vara lite svag ibland. /

Jag maste ju ldsa in
mig pa amnena ocksa
innan jag gar in sa man
vet vad man ska saga
for nanting.
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\ : U4
INSPIRATOR =
« Har som framsta syfte att arbeta for att "fanga upp” elevernas

intresse och vacka nyfikenhet for naturvetenskapen

... idag nar vi pratade om vader,
alltsa det ar ju liksom i stunden

Det ar ett lattsamt @mne s3, e e o

att man kan fanga intresset
hos eleverna latt tycker jag.
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e /
CURLARE E-:i

Har som syfte att sammanfatta och dra slutsatser at eleverna

Den manegekrattande rollen innebar ofta amnes-
overgripande arbete i syfte att hjalpa eleverna forsta hur saker
hanger ihop

Krattandet bestar ocksa i att "knyta ihop sacken” snarare an
att lata eleverna gora det

Malsattningen med arbetet ar att forenkla larandet for
eleverna genom att forbereda/strukturera/stotta/variera
arbetssatt (larstilar)/ge flera chanser
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... jag ar den som
strukturerar upp det hela.
Jag ska liksom forbereda sa
att det ska bli latt for
eleverna att inhamta
kunskap.

-

... det kan vara svart att bryta ned faktan til
dom har yngre barnen sa att dom faktiskt
forstar den dven nar man tanker
laromedelsforfattare i all ara, men inte sa
att man tanker att [de] skapar en f('jrstéelse.J

A

UMEA UNIVERSITET



*
UNDERHALLARE A

« Har som syfte att arbeta for att elever ska ha roligt under NO-
lektionerna

... jag ska ocksa vara den som
gor att det ska vara roligt

... det ar ju jatteroligt
med det har puff och
pang och det dar...

Att genomfora. D3
blir dom glada. Nar
dom far gora nagot
praktiskt.
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[ 4
HANDLEDARE 'ﬂ\’r

« Har som syfte att guida eleverna i deras egen jakt pa forstaelse
och kunskap

« Anvander sig garna av diskussion

... man gar runt i
grupperna och
diskuterar med dem
och att man... att
eleverna far beratta
for varandra.

... det galler ju att vacka dom i det har och lara dom var
man kan hitta fakta. Vad kan vara relevant? Vad kan inte
vara relevant? Kan jag hitta samma svar pa tva stallen? Alla
dom har sakerna jobbar vi mycket med.
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FLEXIBEL OPPORTUNIST IE-

» Enroll som innebar att lararen snappar upp det som ar
aktuellt eller tas upp av elever

« Tillater ofta slumpen att styra inriktningen i klassrummet

» Kommunikationen sker ofta genom tal

... det kommer fragor och
Kdet kan ju bli valdigt bra diskussioner déh da tar dom ocksa reda pa

det till och med finns elever som ”Du, visst det
ar det nu sa har?” och jag liksom “Jamen
just det! Vad bra!”, for det hade kanske jag
inte ens tankt ta upp. Men da kommer
eleven med det. Jamen da far vi den
diskussionen ocksa. Jag tror att det ar
mycket det har att man maste som snappa

e
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®
DELTAGARE <2»

« En som lar sig tillsammans med eleverna

 Stort fokus pa gorande och upptackande

"Jag ar ju behdrig i alla NO-Amnen upp till arskurs 6 men
jag har last valdigt lite. Jag blev fardig 2006 och da ingick
det en liten, liten dutt NO. Eller som en valbar kurs. Sa att

jag ar valdigt, jag har alltid tyckt att det har varit roligt och
intressant sjalv men jag kan inte stalla mig dar och
presentera alla resultat utan att jag sjélv far vara med och
ta reda pa dom.
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NO-LARARENS ROLLER Atenadidakiik

s ] Strévar efter att vara saker pa och kunna dela med sig av vetenskapliga fakta, teorier och
Faktabanken .. .. . 1 o : o s
222  begrepp, foredrar att anvanda larobocker, ser pa central innehall som mycket viktigt.

Inspiratoren @ Stravar efter att finga elevernas intresse och oka deras nyfikenhet pa naturvetenskap.

Stravar efter att sammanfatta och dra skutsatser at eleverna istillet for att forvanta sig att
de ska gora detta sjalva, arbetar ofta i teman/amnesovergripande for att visa pa samband,

Manegekrattare;1 forsoker forenkla inlarning genom att forbereda/strukturera/stotta/variera
e arbetssatt/tillata flera forsok.
Nojesguiden A Stravar efter att gora NO roligt for eleverna, anvander ofta spektakulara

demonstrationer/laborationer som ett medel.
Stravar efter att vagleda eleverna i deras jakt pa kunskap och forstaelse, anvander garna
diskussioner som aktivitet.

Handledaren m

Stravar efter att utga fran aktuella handelser eller sidant som eleverna pratar om, later ofta
I slumpmassiga handelser styra klassrumsaktiviteter och arbetsomraden, foredrar informellt
|'j prat som ett kommunikationsverktyg

Flexibel opportunist

Stravar efter att lara i samarbete med eleverna, fokuserar starkt pa elevers goranden och

®
Deltagaren 2s8 upptickter
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https://atenadidaktik.se/article/view/5064

SYFTET MED NO-UNDERVISNING

Vara studier (2019-2021) Lidar et al. (2019)

* Det ar viktigt med NO-undervisning

darfor att elever ska... * Detviktigaste dr att...

- F4 mojligheter att ta stillning och fatta Det ar mycket laborativt (44,2%)

beslut i frigor som ror naturvetenskap. - Eleverna lar sig naturvetenskapliga begrepp

- FAareda pa naturvetenskapliga fakta och ges och teorier (21,8%)

forklaringar - Eleverna far kunskaper som behovs i

- Léra sig om den vetenskapliga metoden vardagslivet (19,7%)

- Eleverna far kunskaper for att fatta
informerade beslut i politiska och moraliska
fragor (11,3%)

- Ges mojlighet att fatta intresse for
naturvetenskap

- Ejsvarat (2,9%)
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DISKUSSIONSFRAGOR

Vilka roller kanner du/ni igen? Vilka kanner ni inte igen?

Vilka roller tror du/ni passar for vilka undervisnings-
situationer? Varfor?

Om ni skulle rangordna rollerna beroende pa hur viktiga de ar
for elevers NO-inlarning, hur skulle resultatet se ut?

Hur paverkas rangordningen beroende pa vad som ar det
huvudsakliga syftet med NO? (Se forslag fran tidigare studier)
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EN LITEN PAUS KANSKE?
5 MINUTER

take 3
break .

WMEy
N -
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DIALOG I NO-KLASSRUMMET

Vigledande fragestdllning for studien:

 Hur paverkar olika undervisningspraktiker lararens mojligheter att
engagera eleverna i medskapandet av naturvetenskapliga
berattelser?
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NATURVETENSKAPLIGA
BERATTELSER

Gar att tanka pa ungefar som teorier, modeller eller idéer om en viss aspekt,
ett fenomen eller samband i naturen.

Exempel: berattelsen om gravitation, berattelsen om fotosyntes, berattelsen
om Kkolets kretslopp.

Varfor inte bara anvinda begreppen teori och modell?

Berittelse tillater en storre frihet for elever att bli medskapare. Oppnar for en
uppluckring av naturvetenskapens statiska, auktoritara “image”
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DIALOGISK UNDERVISNING

Utgar ifran teorier om konstruktivism, sociokulturellt larande och dialog.
T.ex. Vygotskij (1978), Bakthin (1981), Alexander (2020) Perspektiv pa
larande

For att lara sig nagot maste man ha en dialog med andra (klasskompisar,
larare, foraldrar etc.). Man maste testa och omformulera orden sa att de blir
ens egna.

Nar elever bjuds in till en dialog dar olika roster hors, diskuteras och jamfors
klarnar bilden av naturvetenskap for alla.
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https://kooperativt.com/2018/02/18/perspektiv-pa-larande/
https://kooperativt.com/2018/02/18/perspektiv-pa-larande/

DIALOGISK UNDERVISNING

Dialogisk undervisning ar:
- Kollektiv

- Omsesidig

- Stottande

- Reflekterande

- Kumulativ

- Malmedveten
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SA HUR SAG DEN OBSERVERADE
UNDERVISNINGEN UT?

21
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FRAGA: VAD FAR NI FOR TANKAR NAR

NI SER HUR LEKTIONSTIDEN FORDELAS?

Stodfragor:

- Varfor ser fordelningen av lektionstid ut sa 21
har? Hur relaterar fordelningen till tanken pa

roller, dialog etc?

- Hur ser er undervisning ut i jamforelse?

14

65
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ETT EXEMPEL, MEN FORST ETT
LITET TEST:

Uppgift: Rita en skiss av
kolets kretslopp.

WMEy
N -
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SAG ERA SKISSER UT UNGEFAR SA HAR?

huggs ner kan ersittas av nya trid SOm man pianterar, e nys

koldioxid, CO2

triden tar upp koldioxid.
koldioxid, CO2

luften, men Andi €4 cnergi?
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1. Rita en skiss som visar kolets
kretslopp.
Og

Kolets kretslopp

‘/(.o, C

» i
K ,
e

BDDQ]_

g

Bilder frén:
https://lillas.blog/2020/02/04/no-fotosyntes/

Hjernquist, A. & Rudstedt, K. (2013). Koll pd NO 6 Biologi,
fysik, kemi. (2. uppl.) Stockholm: Sanoma utbildning.
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EXEMPEL FRAN FORSKNING:
KOLETS KRETSLOPP

Lektionsobservation

Lektionens syfte: Att kinna till och kunna litegrann om kolets
kretslopp
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TRANSKRIPT: HOGLASNING

Anna: Fossila branslen. Vad namner dom for exempel pa fossila branslen? Vilka saker raknas som
det? [4 sek. paus] Vad kan ett exempel pa ett fossilt bransle vara? [7 sek. paus] Elin?

Elin: Eh, bilar

Anna: Mm, bilar anvinder ju fossilt briinsle. Absolut. Dom anvinder fossila brinslen, men vad AR
ett fossilt bransle? Edvin?

Edvin: Olja

Anna: Olja ar ett exempel pa ett fossilt bransle. Det har som har brutits ned och pressats ned,
tryckts ned under marken under manga miljontals ar. Emilia?

Emilia: Torv

Anna: Torv ja. Kol. Gas. Jattebra. Och varfor anvander vi da fossila branslen? Ja, da sa ju Elin till
exempel bilar. For att som bransle, som bensin i bilar. Vad kan vi mer gora med fossila branslen?
Forutom att kora bil? Ebbe?

Ebbe: Elektricitet
Anna: Elektricitet, ja. Precis. Ester, rickte upp handen? Boosters eller hedges?
Ester: Flyg

Anna: Flyg, bransle i flyg absolut. Industrier behover ju det om dom ska fa elektricitet eller virme
nar dom ska skapa produkter. D4 ska vi fortsatta. Sista stycket.
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TRANSKRIPT 3: FRAGEBLADET

Anna: Kommer ni ihdg vad som var har till vianster? Vad var det
som togs upp?

Flera elever: Trad.
Anna: Trad och vaxter, precis. Sa vi ritar trad har.

Elias: Apple

Kolets kretslopp
1. Rita en skiss som visar kolets
kretslopp. :

(0q

a0on

v

olia, totv, kol , aas

Anna: Apple, ja. Ni far girna rita ett dpple i tridet om ni vill. S&, d& har vi ett triad. Nu ritar vi en pil
fran koldioxiden till tradet. D4 vet vi att nar fotosyntesen sker i traden och vaxterna, sa absorberar
dom, da absorberar viaxterna koldioxid fran luften. Sen vandrar kolet fran luften till tradet. Och
kanske satt det ett litet apple pa tradet, som nagon sa. Vi kan rita ett litet apple. Dar hanger ett
apple. Sen, har nere, sitter en liten kanin. Har sitter en liten kanin och den ar sugen pa applet. Vad
hander sen? Var ska jag rita pilen? Kaninen vill smaka pa applet, sa jag ritar en pil fran tradet och

applet till kaninen. Den ater en bit av tradet och applet och far i sig...

Elsa: Tradet?

Anna: Ja, den tog en smakbit, smakade pa loven. Min kanin hemma till exempel alskar ronn, sa den

kan ata fran tradet.

Anna: Ronngrenar.
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Kolets kretslopp
1. Rita en skiss som visar kolets
kretslopp. :

TRANSKRIPT 3: FRAGEBLADET e
L
... Har engagerar sig flera elever i fragan om kaniner som 0____% ] mnjan
ater frén trad och hur det gér till. ~ e
Anna: Ja, alltsd den hoppar inte upp och ater, utan jag i AP s

brukar bryta 10s en gren

Elsa: Dom ater...

Anna: R, .  Boosters ellerhedges?

Evelina: Ar inte det triden med ronnbar?

Anna: Ja, precis min kanin alskar ronn. S3, da vandrar kolet, en del av det, ner till
kaninen. Sen kan vi rita lite mark har. Lite markyta. Sen kanske ett djur dor har, eller
nagra gamla 16v eller nat. Jag ritar ett kors har, nar nagot har dott. Sen ritar jag ett litet
1ov. Det ar svart att se mitt 16v. Loven som fallit av. Sen ar det ett skelett har, men hur
ritar jag det?
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FRAGOR

Vad drar ni for slutsatser om elevernas mojligheter att
bidra till berattelsen om kolets kretslopp?

Hur skulle elevernas deltagande i1 dialog kunna okas 1 det
aktuella fallet?

Ar det viktigt att elever deltar i dialog? Varfor/varfor inte?

Vilka ar svarigheterna nar det galler att engagera elever i
dialog? Ar det olika pa 4-6 och 7-9? Hur i sa fall?
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FRAGOR FOR RESONEMANG

1. Vad maste elever lara sig om detta? Saknas det nigot i

naturvetenskapens bild av kolets kretslopp som kan vara relevant for
elever?

2. Vilka hinder for forstaelse kan de/brukar ni stota pa? Vilka delar av

naturvetenskapens bild av kolets kretslopp kan vara svar att greppa for
elever?

3. Vilka hinder i undervisningen kan/brukar vi stota pa?

4. Pa vilka satt kan vi undervisa innehallet for att involvera eleverna i
dialog och skapande av berattelsen om kolets kretslopp?

5. Hur kan vi bedoma elevers forstaelse avidén? Bedoma elevers dialog?

Utmaning: Gor en ny bild som forklarar berattelsen om kolets kretslopp och
fundera over vilka detaljer som ar viktiga att inkludera for att 6ka forstaelsen.
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FORSKNINGSMETOD

Semi-strukturerade intervjuer

14 larare (8 skolor, 4 kommuner)
25-65 minuter

Inspelade pa mobiltelefon
Transkriberade ordagrant

Tematisk analys av data
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FORSKNINGSMETOD

Fallstudie: observationer, intervjuer, dokument
1 larare (1 ak. 6, 22 elever), 7 veckor, 7 lektioner
Arbetsomride: Amnen runt omkring oss

Transkriberade ljudinspelningar fran lektioner och
lararintervjuer

Tematisk analys och innehallsanalys
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