Temat Rorelse och konstruktion beror flera
innehallsomraden i kursplanerna for fysik och
teknik i arskurs 4-6. Dessa presenteras i 6ver-
sikten pa sidan 14:4.
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Formagor
Under arbetet med temat har eleverna mojlig-
heter att utveckla samtliga langsiktiga mal i fysik-
och teknikkursplanerna. De kan gemensamt
beskrivas som:

FYSIK

e kunskaper om fysikens begrepp och
forklaringsmodeller f6r att beskriva och
forklara samband i naturen och samhiillet

e formaga att anviinda fysik for att granska
information, kommunicera och ta stillning i
fragor som ror energi, teknik och miljo

o formaga att genomfora systematiska under
sokningar i fysik.

TEKNIK

e formaga att reflektera dver olika val av tekniska
16sningar, deras konsekvenser for individen,
samhillet och miljon samt hur tekniken har
fordndrats over tid

e kunskaper om tekniska losningar och hur
ingdende delar samverkar f6r att uppna
dndamalsenlighet och funktion

e formaga att genomfora teknikutvecklings-
och konstruktionsarbeten.

Arbetssitten i NTA-teman

Sprakanvindningen &r en viktig faktor i alla
undervisningssituationer. For att utveckla elevers
larande inom de naturvetenskapliga och tekniska
omradena &r det dédrfor nédviandigt att eleverna
far rika mojligheter att samtala, argumentera och
diskutera kring sina gjorda erfarenheter. NTA
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Temats innehall
och larande

betonar att eleverna ska fa uttrycka, kommuni-
cera och diskutera egna och andras resultat och
l6sningar.

Elevernas skriftliga dokumentation &r ett stod
for det egna minnet och anviands for att de ska
kunna beritta om sina konstruktioner, observa-
tioner och erfarenheter.

Till temat hor dven en temabok med 11 olika
texter. Dessa ger eleverna mojlighet att trdna sig
i att sjilva, eller tillsammans med lidraren, ldsa
och ta del av texter med naturvetenskapligt och
tekniskt innehall.

Texterna ska inspirera eleverna till att séka
information, urskilja sammanhang, se imnesom-
radets begrepp och termer i anvindning och att
sjilva uttrycka sig skriftligt inom olika genrer.
Innehallet i tematexterna har valts for att de pa
olika s#tt ska visa hur kunskaper i fysik och tek-
nik har betydelse for var vardag, for samhillets
utveckling och var strivan att 16sa problem eller
att forsta virlden omkring oss. Till varje text finns
forslag pa fragor att anvinda som stod for samtal
om texterna. Det kan handla om att ta stillning
till olika pastaenden, diskutera l6sningar, jaimfora
alternativ och virdera dem, forestilla sig nagot,
pa olika sitt anvinda egna observationer som
gjorts under arbetet med temat eller kunna rela-
tera till tidigare erfarenheter.

Det naturvetenskapliga arbetssattet

| temat trinar eleverna pa att genomféra under-
sokningar pa ett noggrant och systematiskt sitt.
De genomfor tester dir de varierar en sak i taget
och miter resultat med nagra olika instrument.
De dokumenterar pa arbetsblad eller i en egen
dokumentation. Till sin hjélp har de tabeller och
diagram att fylla i, samt fragor som riktar upp-
mirksamheten mot visentliga iakttagelser och
samband. Syftet dr att stotta elevernas forméaga
att gora mer medvetna observationer, att kunna
tolka det de ser, att forhalla sig till egna och
andras resultat samt att dra egna slutsatser.

TEMATS INNEHALL 0CH LARANDE 5 1481



Teknikutvecklingsprocessen

Eleverna arbetar i grupp med att gora olika kon-
struktioner. Ibland har de hjilp av en ritning som
de tolkar och foljer noggrant, ibland goér de egna
konstruktioner som ska svara mot vissa krav. For
att lyckas med sina konstruktioner trinar elev-
erna pa att tillsammans identifiera problem, ta
fram en 16sning, gora skisser och ritningar, bygga
och testa, modifiera och forbittra. Resultat fran
systematiska undersokningar i uppdragen ger
ledtradar till konstruktionsarbetet och visar elev-
erna hur kunskaper inom olika &mnesomraden
kommer till nytta i ett teknikutvecklingsarbete.

Genom hela temaarbetet dr det viktigt att
uppmirksamma de fragor eller forslag pa tek-
niska losningar som eleverna spontant formule-
rar eller identifierar. Ta vara pa nyfikenheten och
ge girna eleverna mojlighet att bearbeta sina
fragestillningar och soka svar med hjilp av enk-
lare undersokningar eller faktasékning. Du kan
ocksa lata dem bygga och testa sina l6sningsfor-
slag. Viktiga formagor som eleverna ovar i temat
dr att stilla fragor, gora forutsigelser, obser-
vera, dra slutsatser av observationer och disku-
tera och kommunicera dem. De tridnar sig ocksa i
att identifiera problem, ge forslag, analysera 16s-
ningar och resultat och kommunicera dem i tal
och skrift. For att ldra sig att genomféra under-
sokningar pa ett vetenskapligt sdtt betonas vikten
av en noggrann och tydlig dokumentation. Till
stod for detta finns elevarbetsblad, men en egen
friare dokumentation i text och bild rekommen-
deras ocksa.

[ uppgifterna som finns under rubriken Ta
reda pa mera, finns forslag pa hur uppdragen
kan breddas eller férdjupas &mnesmaéssigt,
omfatta fler sprakutvecklande uppgifter, ge elev-
erna mojlighet att arbeta mer kreativt, planera en
egen undersokning eller undersoka en fragestill-
ning pa ett systematiskt sitt.
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Temas Rorelse och konstruktion
Temats innehall och larande

Mojligheterna att lyckas med en teknisk konstruktion 6kar om det finns forstaelse for

de naturvetenskapliga principer som konstruktionen bygger pa och hur de kan tillimpas.

En bra fordonskonstruktion kriaver kunskaper om energi, kraft och friktion samt om

materialets egenskaper och kostnader. Med hjilp av modeller dr det mojligt att testa vari-

abler som paverkar konstruktionens indamaélsenlighet och att gora anpassningar direfter.

Temats dmnesmissiga innehall kan beskrivas som fyra delomraden:

Omrade 1: Tekniska konstruktioner maste uppfylla vissa krav. De kan man utlésa ur en ritning.

Omrade 2: Ett foremals ldge och rorelse kan paverkas av krafter, som drar eller knuffar.

Omrade 3: Krafter har sitt ursprung i omvandlingen mellan olika energiformer. De kan driva

eller bromsa ett foremal.

Omrade 4: Tekniska konstruktioner kan utvirderas utifrin kostnad och dndamaélsenlighet.

Omrade 1

Tekniska konstruktioner
maste uppfylla vissa krav. De
kan man utldsa ur en ritning.

Uppdrag 1: Vi konstruerar
ett fordon. Eleverna bygger
egna fordon som svarar mot
nagra givna krav.

Uppdrag 2: Vi bygger efter
en ritning. Eleverna gor en
ritning av en enkel konstruk-
tion och bygger sedan efter var-
andras ritningar. De bygger

ett standardfordon utifran en
ritning och diskuterar vilken
information som behover finnas
ienritning.

Omrade 2

Ett foremals lage och rorelse
kan paverkas av krafter, som
drar eller knuffar.

Uppdrag 3: Vi underséker
kraft och rorelse. Eleverna
undersoker den rorelselag som
sdger att en kraft som verkar pa
ett foremal kan fa det att dndra
rorelse.

Uppdrag 4: Vi undersioker
ett fordon med last. Eleverna
undersoker hur rorelsen hos ett
fordon paverkas om man tillfor

mer tyngd (last).

Uppdrag 5: Vi far en bestill-
ning. Eleverna anvander sina
erfarenheter fran temat och
konstruerar ett fordon som ska
2 uppfylla vissa givna krav.

N4

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

¥

4

Omrade 3

Krafter har sitt ursprung i
omvandlingar mellan olika
energiformer. De kan driva
eller bromsa ett foremal.

Uppdrag 6: Vi underséker en
gummisnoddsmotor. Eleverna
undersoker hur energi fran gum-
misnoddar kan fa fordonet att
rora sig. De utvdrderar hur olika
stor mangd energi paverkar for-
donets rorelse.

Uppdrag 7: Vi underséker
friktion. I en demonstration
undersoker klassen hur olika
delar av konstruktionen okar
eller minskar friktionskraften
som verkar pa fordonet.

Uppdrag 8: Vi bygger ett
storre fordon. Eleverna modi-
fierar sitt fordon sa att det kan
béra en pappskiva. De undersoker
hur luftmotstand paverkar fordo-
nets rorelse.

Uppdrag 9: Vi driver med
propeller. Eleverna foljer en
ritning och bygger ett propeller-
drivet fordon. De jamfor det med
ett axeldrivet fordon och utvar-
derar konstruktionen.

kA

Omrade 4

Tekniska konstruktioner kan
utvirderas utifran kostnad och
dndamalsenlighet

Uppdrag 10: Vi bygger efter
ett nytt krav. Eleverna berak-
nar kostnaden for sitt fordon. De
modifierar konstruktionen for
att gora den billigare och utvar-
derar effekten.

Uppdrag 11: Vi far en
utmaning. Eleverna far en
konstruktionsutmaning. Varje
grupp genomfor ett idémote och
presenterar sitt forslag for klas-
sen for att fa aterkoppling. Dar-
efter konstruerar, testar och for-
battrar de sina l6sningsforslag.
Grupperna presenterar sina 19s-
ningar for varandra. De utvar-
derar varandras losningar och
dokumenterar sin egen slutliga
konstruktion.

Uppdrag 12 (Extrauppdrag):
Vi bygger sa att det sviinger.
Eleverna gor en fri konstruk-
tion dér fordonet ska ha sa liten
svangradie som mojligt. De
identifierar olika drivkrafter till
en teknisk 16sning och resonerar
om konsekvenser for manniskors
vardag och livsvillkor
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Temat och Lgr 22

Fysik &k 4-6

Teknik ak 4-6

Centralt innehall som helt
eller delvis tacks av temat

Centralt innehall som helt
eller delvis tacks av temat

Hur dag, natt, arstider och ar kan forklaras
utifran rorelser hos solsystemets himlakroppar.

Vanliga vaderfenomen och deras orsaker, till
exempel hur vindar och nederbord uppstar.

Energiformer samt olika typer av energikallor
och deras paverkan pa miljon.

Energifloden mellan féremal som har olika
temperatur. Hur man kan paverka energiflédena
med hjdlp av olika varmeledande och isolerande
material.

Hur ljus och ljud breder ut sig och kan reflek-
teras.

Elektriska kretsar med batterier. Hur de kan
kopplas och hur de kan anvdndas i vardaglig
elektrisk utrustning.

Ndgra tekniska system och hur de paverkar
manniska och miljo, till exempel vatten och
avloppssystem och system for atervinning. Hur
systemen har forandrats dver tid och nagra
orsaker till detta.

Moijligheter, risker och sdkerhet vid teknikan-
vandning i vardagen, till exempel vid anvand-
ning av elektricitet och vid 6verforing av infor-
mation i digitala miljoer.

Konsekvenser av teknikval: olika tekniska 16s-
ningars for- och nackdelar f6r manniska och
miljo.

Hur nagra komponenter i vanliga tekniska sys-
tem bendmns och samverkar, till exempelien
cykel eller i ett enkelt produktions- eller trans-
portsystem.

Krafter och rorelser som kan observeras och
matas i vardagssituationer.

Nagra instrument samt hur de anvands for att
mata fysikaliska storheter, till exempel tempe-
ratur och kraft.

Observationer och experiment med saval ana-
loga som digitala verktyg. Planering, utférande,
vardering av resultat samt dokumentation med
ord, bilder och tabeller.

Nagra upptéckter inom fysikomradet och deras
betydelse f6r manniskans levnadsvillkor och syn
pa naturen.

Kritisk granskning och anvandning av informa-
tion som ror fysik.
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Foremal som innehaller rérliga delar och hur de
rorliga delarna dr sammanfogade med hjalp av
olika mekanismer for att verfora och forstarka
krafter.

Ndagra av datorns delar och deras funktioner,
till exempel processor och arbetsminne. Hur
datorer styrs av program och kan kopplas sam-
man i ndtverk.

Tekniska l6sningar som utnyttjar elkomponen-
ter och enkel elektronik for att dstadkomma
ljud, ljus eller rorelse, till exempel larm och
belysning. Begrepp som anvdnds i samband med
detta.

Hur hallfasta och stabila konstruktioner dr upp-
byggda, till exempel skal, armering och fack-
verk. Material som anvands i hallfasta och sta-
bila konstruktioner.

Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identi-
fiering av behov, undersokning, forslag till los-
ningar, konstruktion och utprévning.

Egna konstruktioner ddr man anvander mekanis-
mer, elektriska kopplingar samt héllfasta och sta-
bila strukturer.

Styrning av egna konstruktioner eller andra
foremal med programmering.

Dokumentation av tekniska ldsningar: skisser
med vyer och mattangivelser, ord samt fysiska
och digitala modeller.
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