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Inledning

Dokumentet innehallefakta, handledning praktiska tipsnm somstdd till de laborativa momengn
inom digitalteknikfor amnet Teknik p& grundskolan. Materialet ar avsett for fraNiBA:stema-
utbildare samt larareoch pedagogerNTAtemat Den smartare staden Delar av innehallet kan
mycket val anpassas for eleverna dar lararen finner det [ampligt. | etttéiAkallas en uppgiftor
ett uppdrag.

Uppdragen de bada temanamfattar moment ur
laroplanen somexempelvis

1 Tekniska I6sningar som utnyttjar elektriska
komponenter och enkel elektronik for att
astadkomma ljud, ljus eller rorelse féxempevis
larm och belysning

1 Hur komponenter och delsystem samverkar i ett
storre system

1 Tekiska lI6sningar for styrning och reglering

1 Samspel mellan manniska och teknik, samt manniskans
mojligheter att skapa tekniska l6sningar som bidrar till hallbar Produkt eller
utveckling. System

1 Dokumentation och terminologi

Micro:bit och Teknik

De praktiska momenten i vara NTéman Smartare podukter och
Den snartare stadenutgar frinen sk plattform, ett datorsystem, { inbygat system
som kallagMicro:bit. En Mcro:bit &ren enkortsdatoroch kan : :
anvandas som ett systefiir inbyggnad produkter. Flera namrfinns

pa samma tekniska system, s@mkomplext men lattanvant och Programvara
innefattarett antal kompetensomradeimom digitalteknilomradet i
Att arbeta med och lara sigkniken runtett inbyggt sgtem  Hardvara

(elektronik) [

innefattaromradenaelektronik, datateknik, datavetenskap
(programmering) samt kunskap ognanssnitet till sensorer och
stalldon {ampor,motorer etc.) som skanslutastill systemet.
Forutomdet rent tekniska innebar det ocksa att forstddrabehovsomde olika
applikatiorsomradena stéller paett elektroniksystensomskabyggas irett sammanhang

o7

Micro:bit ar framtaget for utbildningsandama@ grundskolenivamen skullenycket vakunna

anvandas som ett system fétt exempelvistyra en tvattmaskin och andsatvaror eller inga som
ett elektroniksystemen i ett fordon. Anvandningsomradena ar mangaadbaa fantasin som satter
granser.

Anvandningen avlektronik &r i hogsta grad branschoverskridande och utgor en allt stérre och
viktigare del av de produkter och tjanster som utvecklas. | komlonatied programvara ar
systamen ett oslagbart verktyg takt med behovet av nya I6sningar for att méta de globala

utmaningar varlden star infor. Det kan galla minskad energiférbrukning, hallbar miljoutveckling, vard

och omsayg for en aldrande befolknindpara fér att namna nagra

Ett motsvarandedokument finns for temat Smartare pdukter.
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Hektronikbranschen

Den svenska elektronikbranschen &r verksam pa en rad teknikomraden och i ett stort antal
tillampningsomraden. | detta dokument vavs fakta kring elektronikomraden och programmering
samman med de uppdrag som temat innehaller.

Spetsomraden i Sverige

| programmet Smartare Elektroniksystem har man identifierat sju svenska spetsomraden néar det
géaller eektronik, det galler

1 Fotonik

Tryckt elektronik

Mikro- och nanoelektronik

Sensorer

Inbyggda system

Kraftelektronik

Antenn, mikrovag och terahertzsystem

= =4 —a 4 -8 -8

Spetsanradena kommeatt tas upp octkort beskrivas dokumenteti syfte attvavasihop med de
uppdrag vi arbetar med i temd@ensmartare staden Inom spetsomraden&ommer programvara
ocksaatt spela en allt storre bi morgondagens applikationer och kommer att vara en av
drivkrafternai den tekniska utvecklingen.

Ett programvaruomradegar under kategorirrtificiell intelligeng/Al)ochvantasfa en betydande roll
i framtiden,exempelvisi utvecklingen av smarta hem med produktarh systensom smarta TV
apparater,smarta hdgtalare, smart belysning och samt sékerhet orr
hélsotilldnpningar. Det lanserdesomponenter som ar skraddarsydd:
for sadana applikationer, exempelvis kretsdhhtéger for
réststyrning och smarta hogtalare.

Tema- Den snartare staden

Den snartare staden innehfler sexexperimentellauppdrag och

detta dokument avser att vara ett stoddokumemiedfaktaoch tillagg tilluppdragen, framst for
larare.Mico:bit ar gattformen vi arbetar med, och den ar ett elektroniksystem som férutom
processolinnehaller ett antal tekniska funktioner for att kunna anvéanda systemetfochtt kunna
satta in elektronik och programmering i ett sammanhang. lilWerna p4 kommande sit ses
microbit-kortets fram och bksida med de olika komponenterna och enhetersamt bilder pa den
utrustning som ingar i de olika uppdragen i terbmnsmartare staden(DSS). Oavsett version av
Micro:bit fungerar uppdrageenligt handledning och beskningar. Nar det géller version 2 av
Micro:bit finns den beskriven i dokumentet, &ven med ett par exempel pa hur den kan anvandas.

Forutom fakta om komponenter eller delsystemen finns dakernativa eller fordjupandexempel
pa programblocleller progranavsnittsom kan anvandasatt veta mer kringippdragen i temat. Vi
aterkommersom sagtill delarna i systemeittexter och bilder som foljer
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Micro:bitmedenheteri systemet
Version 1.5

battery socket

USB connector reset button

radio & Bluetooth antenna
- . C
Sl PROCESSOR

LCOMPASS

™ ___micro:bit
l! ] ‘WIH

Version 2.0

2%?({9{.::1\0 METER B s . o
- micro:bit ( °v

Micro:bit version 2 och vara uppdrag

Nyheter i hardvara och funktioner

Enmikrofon (syns pa framoch baksida)

Enhdgtalare(baksida)

En pbuchsensor(framsida)

Antennen ar vriden 45 grader av utrymmesskal

Det ska var eklare att fasta krokodilklammaua kortet med urfasningarna nedtill
Utvecklingsmiljon ser likadan ut ockabd progranmeringsblocken finns jukvarustodfor

att anvanda den nya hardvaran, vilket for var del gi@kade mojligheter till fordjupning etc

To To I Do Do I

Enligt brhandsinformationerfran Kitronikskadet inte vara nagra forandngar som kommer att
paverka var utrustningchvara uppdragM hartestat igenom uppdragn med version 2, deallt ser
ut att stamma (14 jan 2021) dokumentet finndite mer information om version pa sidanl4 samt
mer omfattandemed ett par applikationsexempektt separat kapitel/momenpa sidar7 - 48.
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Utrustning och tillbehor
Utrustning med tillbeh6i temat Den smartare stadeses i bilderna nedartnheterna ar dels
utvecklade aoretaget Kitronik dels framtagnaett samarbete mellan NTA Skolutveckling och
Smartare elektroniksystem vid weklingenav temat.Till detta kommemnnankompletterande
utrustningsom behovdor att praktiskt kunna arbeta med uppdragen.
Grundurustningenbestar av:
Micro:bit med processor och andra enhete# kortet
Belysning med ljussensor
Trafikljusmed LED
Vagbommed servomotor
Temperatursensomed
kablage
1 Plastfotfor att praktisk
kunna anvand&itroniks
utrustning

= =4 -4 —a -8

Forberedelser med dator som programmeringsverktyg

Har foljer nagra korta punkter i forberedelserna omahvander en dator eller Chneebook som
hjalpmedel vid programmering, simulering och nedladdning av program till Micro:bit.

Inledning
1 Foérbered dirdator fér programmering av enigro:bit
0 Koppla in ntro:bit-kortet till ett USRuttag pa din dator
0 Skapa ett bibliotek pa datorn dar dul\@para dina filer, dina program
o Datorn ska vara ansluten till Internet
0 Anvandgarna webbldsaren Google Chrome, men &ven den nya Edge ska fungera bra.

1 For att lomma igdng med att programmeraicno:bit foljer nagra steg pa vagen
o Gatill lankerhttps://microbit.org
0 ValjLets codqadresshttps://microbit.org/code/)

2021-01-26/ amn


https://microbit.org/
https://microbit.org/code/

NI

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

f

Smartare
Elektroniksystem

ELECTRONIC COMPONENTS & SYSTEMS

| det nya fonstret som kommer upgé:

o ValjknappenMakeCode editortva knapparsomger samma resultaffortsattning)

& @ microbit org

Quick links

New to coding g

&} MakeCode editor

Manage whole class micro:bit coding sessions

micro:bit classroom

® Microsoft MakeCode

Python
Mobile and tablet
apps

MakeCode mobile

Swift Playgrounds
Scratch

Other editors

new to micro:bit

Text-ba: programming, widely used in education

Microsoft MakeCode

Microsoft’s MakeCode editor § the perfect way to start programming and get
creating with the BBC micro:bi\ The colour-coded blocks are familiar to
atch, and yet powerful e gh to access all

anyone who's previously use
s of this t er\You can also switch to JavaScript to see

ehind the bidgks.

e You through your first steps.

1 Annu ett nytt fonsterdar du kan véljatt startaett Nytt Projekt (New Projedt dopa det och

borjautveckla ett nytt program

© Microsoft MakeCode for microt: X =
< C @ makecodemicrobitorg/#
aD 0:0

mn

|

2l

-

Mina projekt view all

Radio_tva

Sjalvstudier

—_),

~

& Radio_tva.png

n A Skriv har for att soka

| SN

&) microbit-Radio_tva.hex

= X

Wk O x@ :

o 0SO .

" n
@
&
|
]
L Importera

TestBullerTva TestMicropitViva

TempLM19 EMC
1) >
16 timmar sedan 2 dag(ar) sedan 11 dag(ar) sedan 11 dag(e
‘- AL )
AT N — [ < ] w 9
A & Radio_ett.png ~ ) microbit-Radio_tva.hex Visa alla X

1 Alternativet ar att valja nagot som du arbetat med tidigare (nyligen) elldnmgibrtera ett

tidigareprojekt fran en separat katalog ellenhet.
1 Tidigare projekt hittas som ett antal alternativ till hdger om knappen New Projekt.

Observera att utvecklingsmiljon uppdateras emellanat med tillaggvéket gor att det som star i
detta dokumentbor justeras Bevakabch tipsa garna om det i sa fall!
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Slutligenkommer man tilldet fonster vi kallar foér Micro:bits utvecklingsmiljé. Har utvecklas
programmet iden s keditorn, dvsprogrammeringgtan till hdger.l mitten finnsrubrikerna for de
blocksom anvéands vid prognameringenoch till vanstersessimulatorn.

Let's code | microbit X © Microsoft MakeCode for microt X 4+ - (s D%

< C @& makecode.microbit.org/#editor & » ° :

O micro:bit @ Hem  « pela B JavaScript o % = Microsoft

#22 Grundldggande
® Input

Musik

D

Led

il Radio

Q

Loopar

b

Logik

Variabler

@ Matematik

I wv Avancerat

& Leddaned [a]o]
n L Skriv har for att séka =} v G )n;«i‘:rﬁns -

Programmet utvecklas som sagt pa programmeringsytan till hdgardu kanner dig klar med din
kod har duiblandmadjlighet att direktSimuleraditt program, dvsse resultatetochverifiera

programmeti simukringsfonstet. _ _
En nyhet for simulerings

: : : T " fonstret & mojligheen att
Simulatorn i progammeringsmiljorér ett bra verktyg for Kbra simuleringen | Debug
att analysera deprogramman arbetar medKnapparna Mode. Klicka d& p&
under simulatorfonstret har olika funktione@m du nyckelpgan. Se mer
arbetatmed temat Smartare Produkter har du férmodlige! information under:

. . . uppdraget C, Kylkedjan
blivit bekant medsimulatorn, och den kommer aven att
anvandas i detta temalesta garna om du vill repetera

funktionerna.

| den senaste versionen av utvecklingsmiljon finns det
mojlighet attdebuggaprogrammet man arbetar med. Se
kommentaren i bilden till hdgeMer om den furktionen
kommer vi tillbaka till i detta dokumenexempelvisunder sidorna fér uppdragety#kedjan.

Huvudsparet i Den smartastaden(DSShlir att programmet skdoras over il microbitkortet for att
sedan exekvera och utfaden uppgift som uppdragetvaer. Nar extern elektronik ar inkopplad till
microbiten finns det begransningar i @ahvandasimubtorn ochDebug Moddor programmet

Att ladda ner programmetill microbit sker i ett par steg, vilkir lite olika beroende pa vilken
programmeringsutruging som anvandsMed en dator sker nedladdningew programmets hefil
via USBsladdentill micro:bit. Med en surfplatta 6verfors programmet via tradlos kommunikatién
kommunikationteknologin kallas Bluetooth Low Energy (BBE)kommande sidor.

10
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Terminologi¢ en sammanfattning

| nedanstaende bild ses processen samt viss terminologi kring arbetet med att utveckla, simulera och
ladda ner applikationsprogram for Micro:bit. Bilden &r generell och beskriver i princip de olika faser
eller momentsom en pogramvaruutvecklare befinner sig i sitt arbete.

Identifiera garna var du/eleverna befinner sig under utvecklingen av uppdragen i temat, de
underlattar i diskussionen krinden metod som anvands vid utvecklingen av ett program.

Process och terminologi kring utveckling
av program

Editera Editor Editera (Kallkod)

compitera [ G

Simulera
"Testa”
(Ev. Debugga)

Korbarkod HEX-fil

Spara som
Ladda ner

eller "droppa”

Micro:bit

Exekvera Q Test och Demo

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Anm: | simulatorn kan ran vélja att dverga ti# k Debug Mde via ett klick pa knappen med
nyckelpiganSe bilderna nedasamt vidareinformationi uppdragen Aldreomsorg eller Kylkedja.

11
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Val awlatsfor fil vid nedladdning

Vid nedladdning av en Hdi den fil somskapas med knappdradda nei(Download, kan den med
fordel droppas fran katalogen hamtade filer till Micro:biten. Det ar pedagogiskt och bra, men i den
senaste versionen av utvecklingsmiljon finns moéjligheten att snabba pa (kanske forenkla) detta
moment. Det handlar om att valja plats, dvs katalog eller enhet, dar den fardigdild&Xka sparas.

For att kunna gora detta i fallet megebblasarerChromebehévs det i sa fafioras en justering av
var HEXilen ska sparaddar foljeren beskrivning hur mastallerin detta (Chrome)

Klicka pa de tre punkterna (Uppdatera) uppe till hoger pa skarmen

© Microsoft MakeCode § x

« C @ makecodemicrobitorg

O micro:bit @ Hem o Dela

Input

v 0

Musik

o]

Led

il Radio

Variabler

Matematik

& om

Avancerat

& Ladda ned

Valj radeninstéllningari rullisten

Ny skarmbild; valj Avancerad

Instéliningar

- a .

o e. Anders Martinse
")

L

Avance "

&

. o

& (=] el
n £ Skrivt tt
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Ytterligare nytt fonster dar man skrollar ner tdedladdningar

8 s g L]
9 hetskor
taw

a‘
® ladd
0,

ats

k lad [ ]

4

K A
. fladd
- sud Pr
- a ut
) microbit-T ox alla

u B Skriv har for att soka

Under rubriken Ndladdningar kan man vélja tva alternativ;
1. att aktivera knappen viffagan-¢ CNX 3| @I NJ FAEf SNY | ¢@iatti a LI NI &
sparafonstret sedanéljaenhet/plats att spara HEMen pd, exempelvis D: Microbit.
2. eller om du villatt det ska ga@nnusnablare och slippa denna fraga,
andraPlatsen for nedladdningdiil D: Microbit, dvs enheten D.

OBSGI6m inteatt ev. aterstalla datorn foHamtade filer om datorn ar lanad och ditt pass ar klart

Kommentar.

Har finns det (vad vorstar) i flera &ll en konflikt med vad man kan/far gora med datorer som ags av
a12flry® &NJ RSO ¢YAYy S3IASyé¢ RFEG2NI NNI FEGSNYFGABSH
versioner i en separat katalog innan eller efter att de testats/laddats ner och da sparastimed

[Ampligt filnamn.

CAyya RSOGO yn3azy FINANYNRY3I YSR I GHilfordvignBrNde K X 21 =
finns inte kvar i exempelvis katalogen Hamtade filzoWnload$. Har man gjort férandringar i

programmet som man angrar finns den tidig versionen inte\ar om man inte har sparat deférst.

Tank igenom det har, metenna metod sparas inte hditen pa elevens egna dator/moln och det

kan ju vara en nackdel om man ska 6ppna ett sparat progidm@n senare lektion

Vilken version av Miorbit som anvands har ingen betydelse nar det galler dator. Nar det galler
overfoéring med surfplatta har versionen Rirmwarebetydelse. Vid fel meddelas det i samband med
overforingen i sa fall.

13
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Detsom beskrivits i bild och text i ovanstaende tidos kan d& anvandas ihop med den nya knapp
med tre prickar som finns i den senaste versionen av utvecklingsmiljon nedan.
Prova och testa nagra gangéir att fa in rutin pa detta.

O mic

x +

& makecode microbitorg

ro:bit @ Hem

En variant for att spara

B Matematik

A Avancerat

% Funktioner

o 2 G

*gfair device

& Download to micro:bit

BT - DO

n L Skriv har for att soka

. Yot och ladda ner din hefil
nar programmet ar klart.

Se momenten ovan!

Firmware

58

FAYYA Sy LINPINF YOI NI & ifundeh yidiaBvandlangetiag = Y Sy
systemetMicro:bit. Den programvaran kall&rmware ett slags enklare opetizsystem, som hjalper
till med kopplingen/kommunikationen mellan applikationsprogram och hardvara. | bilden nedan ses

en sammanstallning av olika viamser avFirmware For er som arbetar med surfplatta och
nerladdning av program via Bluetooth har versionerramnwarevissbetydelse.

Olika versioner av
- Micro:bit
- Firmware

Den/De version(er) av Micro:bit som
delats ut av Smartare elektroniksystem
ar i huvudsak v 1.5, men version 1.38
kan forekomma.

Firmware
Board revision Bootloader Interface
13 0234 0234
1.3b 0234 0241
15 0243 0249
2.0 0255 0255

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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Lite fakta kring Firmware

Kopplingen kommunikationen, mellan applikationsprogramat som utvecklas i varje uppdragh
hardvaran skots av skikt€irmwarei bilden se bilden nedanDen programvaran finns sparad i en av
de integrerade kretsarna pa micobitkortet och kan bytas ut da Micro:bit ar i s k underhallsmod.
b2NXIFEG GNY 1SN Yy A ydatSka hJNI R § yincioagialiblicet Gdrmiila y >
arbetet. F6r er som arbetar med surfplattor kan det bli aktuellt att byta versidfimmnware

Det kan bara goras med dator da Micro:bit &r ansluten med endltsH@.

De tre skikten i arbetet med utveckling

Uppdrag 2 | Applikationsprogram
Utvecklingsmilj - vara uppdrag

Hardvara
Processor och annan hardvara pa Micro:bit-kortet

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Hur vet jag vilken version av

Version av Firmware hos din Micro:bit ) . .
FirmwareMicro:bit-kortet har?

Oppna utforskaren — e s ST T

Klicka pa enheten Se bild med anvisningéH vanster!
MICROBIT (D)

TVA filer dyker upp
Klicka pa DETAILS

| info-texten

i DETAILS star den
version av Firmware
som din Micro:bit har —

WWWSMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Uppdatera Firmware

https://makecode.microbit.org/device/usb/webusb/troubleshoot

ar en lank till hur det gar till att uppdatera
Firmware

Paiedevice for oneclck downioads o

4

x',O

* Hur man uppdaterar Firmware
~ se lanken https://makecode microbit. vice/usb/

WWWSMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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Praktiska tips och trix
Under detta kapitel samlas en del praktiska tips i hanteringen av utrustningen kring micro:bit.
Tips som kommit in och kan spara mycket tid och minska storningarna i klassrummet. Har du nagra
fler ¢ hor garna av dig i sa favi fyller pa!
Forelektion
1 Forsta gangen eny micro:bit kopplas till dator via USB ska det goras kalibrering. Kan vara bra att
ha det gjort innan lektion med elever da det kan ta lang tid for alla elever att genomféra.
1 Ladda garna ner ett program tarje micro:bit innan forsta lektion. Da ser eleverna att de
kopplat in batterier ratt.

Under lektion

1 Ta med gummisnoddar som eleven kan linda runt
micro:bit och batterihallaren nar 6vningar ska goras
dar eleerna ska réra sig i rummet mediero:bit.
Detta for att undvika att kablar gar av, batterier trillar
ur hallare osv.

Efter lektion

1 Naren elev satt in batterihallaren iiero:bit, 1at dem
inte dra ut den iga. Kablarna gar valdigt latt av. D& ar dattke att ta for vana att pocka ur
batterierna ut katterihallaren och lata baérihallaren vara inkopplad nariomo:bit laggs tillbaka i
sin antistatiska pase.

Micro:bit och surfplattor med tradlos overforing av program
1 Ta med erdator och USBIladd till micro:bit vid lektion. Om iero:bits programvara fo
Bluetooth inte ar uppdaterad kommer dih att behova foras dver till maro:bit.
Detta kan bara goras via dator.
o Den fil som ska laddas ner pa micro:bit for ny programvara finns pa:
https://microbit.org/quide/ble-ios/
0 Se aven lanken pa Youtube for mer information om hur det gar till
https://www.youtube.com/watch?time _continue=65&v=k60Q5XzIroY
1 Om elevena anvander surfplattarMark micro:bitensa att ®mma elev kan arbeta med samma
micro:bit nasta gang. Detta spar tid gallande parkoppling.

1 Om program laddas ner tillicro:bit med USB kabel kommermdigare parkopplingarna till
surfLJt F G G2 NJ GG icro:Eiten odhYevet iseholveBta bort gamla kopplingar och
parkoppla igen

Supportc vad finns pa natet?
A Massorg men ett par lankar att borja med for att komma vidare kan vara

A https://support.microbit.org/support/rome

A https://microbit.org/quide/features/

16
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Anvandbara lankaned information

Allméant

Gor rent din Micro:bit
Med tanke pa smittspridninfinns information pa lanken nedan orangéring av utrustning
Viktigt om utrustningen anvands av flera olika personer samma dag!

https://support.microbit.org/support/solutions/articles/1900011233@eaningthe-micro-bit

Tekniska aspeler och majligheter

Nagra anvandbara lankar fdig som lararesom kommit lite langrened Micro:bit eller som
sjalvstudier for duktiga elever.

Firmware
Programvaruversionen av det styrprogrgdRirmware- ett slagsoperativsystemyomfinns och
hjalper till med att anvanda Micro:bit och dess hardvara.

https://microbit.org/get-started/userquide/firmware/

Hardvaran pa Micro:bit
En lank till en anvandarmanual for dika enheterna pa micro:biortet.

https://microbit.org/get-started/userguide/featuresin-depth/#processor

Specifikation av hardvara
En lank till djupare teknlisinformation av de olika enheterna pa micro:bit.

https://tech.microbit.org/hardware/#nrf5tapplicationprocessor

Micro:bit och nedladdning av program

Kan nagot ga fel en felkall®
Det finns en resetknapp pa baksidan av micre:bit

kortet.

1 Kanske du eller eleven rakaycka in :
resetknappersamtidigt som ricro:bit ansluts < '&\
till datorns USB R

f Micro:bit hamnardai s kunderhallsmod \\)
T Maintenance mode V

1 Inget applikationsprogrartHEXil) kanda
laddas ner micro:bitens Flasiminne.

1 Atgard Dra ur kabeln ochnslut den igemutan att trycka pd Reseknappeni detta moment.

17
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Stromforsorjning

Nar man koper in Micro:bit finns alternativet att fa med tva batterier och en battdarél
Hanteringen av batterier ar ett litet praktiskt problem i slgktionssituationeroch kanske du so
larare vill ha ett alternativ tillOm utrustningen ska kopplas bort frdn datorns k$&#id och vara
mobil &r batterier eller méjligen en Powerbaakernativet.

Vid inkdpav Micro:bit fundera ocksa pa alternativet att fa
med en langre USEBabel, den bér vara minst 30 cm for att
overforing av program till var utrustning ska fungera
praktiskt ochsmidigt.

| bildennedanskiljer vi pa stromfoiérjning och systemspéanninglas och funderal!

Stromforsorjning och systemspanning
- olika alternativ och begrepp

Systemspanning for elektroniken pa Micro:bit
samt annan inkopplad extern utrustning

* USB-uttag pa dator Ty i v
— Gerca 5.0V till Micro:bit = Stromforsorjningens spanning omvandIas till
’ ' en systemspanning for processor och annan
* Powerbank elektronik som finns pa Micro:bit-kortet.

— Ger ca 5,0 V till Micro:bit da den ar fulladdad. - S s & h &rd
Har olika kapacitet | enheten mAh. ystemspanningen ar ca 3 V och ar den
& AAA: — apac'"f I|‘ e': Sm— spanning vi anvander oss av for vara externa
-batterier (alkaliska) enheter i temat Den Smartare staden.

= | Xul atychen sya gar 2.0 = 5.1 Viach e det som = Andra elektronikenheter fran exempelvis

VLRI V% xp v MIcre DA Kitronik kan krdava en hogre systemspannin
= AAA-batterier (uppladdningsbara) men d3 har enhieten:en gepasrat P g

— Finns olika fabrikat, exempelvis de fran Kjell & Co ger 2 £ e 28 i 2 2

1,2 V per batteri. Da rﬁckepr det inte med ,tvé . stromforsorjning for detta'. .

batterier. Fungerar kanske med tre eller fyra batterier = Ett exempel och undantag i vart fall ar

med en batterihallare for detta. servomotorn till vigbommen som har tre
AAA-batterier, dvs ca 4,5 V. Det beror pa att

gsr'asfpl;m;"‘?’:gsi‘;:tg:z;?d;?ddhéézﬁé finns servomotorn fordrar en storre kapacitet hos

spanning! stromférsorjningen for att fungera
tillfredstallande.

Stromforsorjning av Micro:bit-kortet

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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ESD; en introduktion

ESD ar etviktigt fenomen att ta hansyn till vid saval tillverknisgm anvandning av elektronik pa
exempelvis ett kretskort. ESD betyd#&ectroSatic Discharge. Det innebar attam som anvandare

vid experiment med elektronik kan ladda ur statisk elektricitet via elektronikkort eller motsvarande
och darmed skada eller férstéra en komponent. P

Micro:bit och 6vrig elektronik &ar konstruerat for sakej
anvandning men ska hanteras med fltghet i vissa |
avseenden. Det finns inget omgivande skydd, har ‘
nagra punkter att beakta:

ESD

9 Det ar viktigt att undvika statisk elektricitet.

9 Forvara alltid din micro:bit med dess 6vriga
elektronikutrustning i antistatiska pasar nar de inte anvands.

1 Tagom mojligt i ett metallforemal som ar anslutet till jord innan du bérjar med de praktiska
uppdragen i temat. Det kan exempelvis vara en diskbé&nk av metall, ett ror eller ett element av
metall som ingar i fastighetens varmesystem. Som larare, diskutersetaeerna vad som kan
vara ett lampligt stalle att ta i.

Komponenter som skadats av ESD garsbftde sonder helt, utan bara delvis. De karidé&ndrade
egenskaper ochéfforkortad livslangd. Detta kan vaoasaken till att oforklarliga felppstari en
elektronisk utrustning

ESDpasar

Na&r utrustningen inte anvands ske
den ligga i pasar av ESfp,
exenpelvis som pasen i bilden till
hdger.Om Micro:bitkortet ar
monterat pa respektive
elektroniktillbehor &r detta extra
viktigt.

Micro:bit-kortet innehaler en typ
av elektronik som &r extra kanslig
for statisk elektricitet. Det handlar
om de integrerade digitala
kretsarna och att dras ingangar
kan liknas vid en kondensator.
Att dessa laddas upp i kombination med de sma avstaisdem armellan ledare i kresen gor att ett
overslag, en urladdning, kan ske redan vid ett par hundra volt. Det kan skada kretsen och darmed
aventyra funktionen éver tid.

Anm: Langst erfarenhet av utrustningen i systemet har vi av Micrdditet, dels innan vara teman

startade, dés fran undervisningen i temat SmartaPeodukter. Till dags datum 2021-30 har vi inte

fatt in ngra rapporter om nagra trasiga Microit2 NIi LJ 3 | 9{5 Sttt SNI Fyyly
Det betyder inte athi som anvandarska bortse fran rekommendatnerna utan ta dessa rutiner pa

allvar och till en vana!
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Uppdragen i temat med fakta och kommentarer

Faktadokumentet &mpletteraruppdragen i Den smartare staden (DSS) med information och
kunskap kring utrustningeoch dess programmerind. dzy' & { LB y¢ YNGH RS NY ' | ¢ 2 OK
som kan komma till nytta i undervisningesyfte attoka lararen&kompetenskringtemat.

Till dokumentet finns aven powerpointbilder fran temautbildningarna, bilten kan anvandas fritt

foér Temautbitlarei den egna undrvisningen.

| uppdragen kommevi att arbeta med en utrustningom innefattas ide tre huvudenheternaett
datorsystem ett inbyggt systemmed hard och mjukvara. Figuren nedan ar en beskrivriiom man
i samtliga uppdragganidentifiera en enhets eliekomponents roll i systemealltfor att 6ka
forstaelsen

Ett datorsystem med
in — och utenheter

Dator
Inenhet 7 Utenhet
Sensor Program Aktuator
* Insamling
Granssnitt *  Analys Granssnitt
+ Beslut

WWW SMARTAREELEKTRONIESYSTEM SE

Symboleflédesdiagram

Nar ett program planeras kan ett verktyg, er ( ) ﬂsstlzr:t / / Indata
metod, som kallas flédesdiagram anvéndas Fumdsler
| bilden till hger ses nagra olika e e
standardiserade symboler for detta. saker som l "’;_':g?;‘j;t
programmet aktiviteterna
| Den smasre staderanvands inte alla uefer
symbolerna i bilden. Om tid finns, 6va garne
pa dessa symboler i kommande uppdrag dé riga Jal (sant)
program ska utvecklas eller analyseras. N8 otginge N (Falkt]
20
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Uppdrag &; Smartare gatubelysning
Inenhet i detta uppdrag ar en ljussensor, antingen den som fidn®icro:bitkortet eller den
externa som sitter hdgst upp pa gatubelysningens stolpe.

Ljussensor pa micro:Hibrtet.
Fakta Varje lysdid i Micro:bitkortets display innehaller tva elektronikkomponenter, en lysdiod och
en fototransistor. Det betyer att displayeréivenar sensoroch nar funktionerjusnivaanropas i
programmet faett medelvardesom svafran dess#®5 sensorer

Det sitter alltsa 25 sadana kombinationer i lysdiodmatrisen. | matrisen nedan &r tva inkopierade.

X X X X X : :
I )
1 / 1
| 1
] / ]
I Ky
) 1
: Lysdiod (réd) Fototransistor 1
|
X X X X X e e At )
I_ ______ it U ' |
X X X X ; 1 2 I
1 I
I f i ljussensor |
IIysdiod |
X X X X X | I
------------------------------------------------------------ | @ I
I I
I

FragaVadbestar egentligen varje lysdiod av i displayen hos Micro:bit?

Svarx I NBS ¢f@aRA2Ré NNJ SISy iGftA3aSy Gon 12YLRYSYydSNI
fototransistor. Se bilderna ovan till hdger. En diod som kan lysa och en fototransistor somtkan ma
infallande ljus.
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Programmering med den interna ljussensorn.
Se programavshnittet till héger dar den interfumktionen £6r alltid
ljusnivdanropasochreturnerardaett varde.Variabeh vi
kallar Ljugilldelas detta vardesom skrivs ut pa displayen. visa siffra °
e bilderna ovanfor faktaom displayens sensorer.

Funktionenljusnivareturnerar et varde i intervallet pausa (ms) (g

0 ¢ 255, vilketbetyderatt omvandlingerskett till ett

o . . sdtt Ljus v till 1jusniva
attabitars binart taen byte). J 2

Fragortill programexemplet visa siffra Ljus =

a. Variprogrammet, i vilka block, anvands
lysdioderna?

b. Variprogrammet, i vilka block, anvéands fototransistorerna?

Svar:
a. Blockervisa siffra 4ochvisa siffra Ljus

(Respektive block tander lysdioder for att visa siffran 4 samt vardet som variabeln Ljus har)

b. Blocketsatt Ljus till ljusniva
(Funktonen ljusniva returnerar ett medelvarde fran de 25 sensorelementen, dvs
fototransistorena)

Sammanfattningsvis

Inenhet - den inbyggda ljussensorn
pa Micro:bit
Ljusmédtning med Micro:bit Egenskapstest

® Maiter med 25 sensorer - .
) | . N Kansligast for ljus
= Funktionen ljusniva anvands % med ca 700 nm
bland Inputblocken vaglangd (rbtt ljus)
= ljusniva anger medelvardet
fran de 25 sensorerna
= Matvardet kan tilldelas

sitt Mitvirde w  till ljusnivi

en variabel
= Sensorn ar kanslig for skuggor
i och med att matrisen har en Test: Hall for ett antal
stor yta Ivs“dic:der sa _r'nl'nskar
. .. matvardet vid samma
* 8 bitars talvarde (0-255) ljusstyrka

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM. SE
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Extern ljussensor

Narextern elektronik kopplas in till micrioitkortet kommer vi in pa att
anvandablockinstruktioner i programmetomhanterar externelektronik
Den externa ljussensositter placeradhogst upp pa
gatubelysningsstolpen. Signalen frden exterra senson aren analog
signaloch ar kopplad till pinne PVilkenda ska vara en ingang.

Se grundprogram i bilden nedaProgamvarumassigt innebdrocket
analog las pin Panvand for att f& in det analoga vardet i programmet
En variabel vi harkallat denLjus tilldelasdetta vardei programmet
Blockd analog las pin Piinns underAvancerati gruppen Pins

Blocketanaloglas pin Pistélleré | dzii 2 Y in piiPas@ait &enblir en ingdngen analog ingang

Nar ingangen lases mddocketanalog laspin P1returnerasett tal mellan
0 ¢ 1023beroende pa atthenhetensom anvandsos micro:bien ar en omvandlare, en AD
omvandlare(Analog till yital omvandlare)ochdenanvanderl0 bitarfor sitt talomrade.

Micro:bit med en extern ljussensor
- programexempel

= Ett stift (en pin) i granssnittet pa Micro:bit
kan vara en ingang eller en utgang set s+ to @
— Vad bestammer det?

= Granssnittet kan ocksa vara
— Analogt
— Digitalt

digital write pin P8+ to o

Ljus » to analog read pin Pl w

if Ljus = < ° then

digital write pin PO+ to °

= | programexemplet
— P1 &r en analog ingang

— en ljussensor ger data in

— variabeln Ljus tilldelas detta varde alse
digital write pin PO v to
— PO ar en digital utgang ® o

— en LED-lampa ar kopplad som belysning

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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Mer om hardvaran i gatubelysning

Innan vi gar in mer pa programmeringen kommar lite mer fakta onelektroniken, seforstabilden
nedan. | bildemedan ses sybolen for enfototransistor,den komponent sonsitter hogst upp pa
belysningsstolpen. Fototransostorn ar kanslig for ljus, k#tdjus ger en dkad stréingenom
transistorn. Strommemarvidaregenom motstandeR, vilketi sin tur ger en 6kad spannitd=R; x
| enligt Ohms laglopplingen med- 3 V ocHototransistor i serie med resistornlRlir den elektriska
kretsen och detta fallgranssnittetmot micro:bit-kortet.

Nar spanningen U ansluts till microbitens pin P1 avlaser programmet denna spéredrgocket
analog las pin Plochresultatetblir ett binart tal mellan @; 1023 i och med Aldmvandlaren.

Granssnitt extern hardvara och Micro:bit

Studera kretskortet for stolpen till +3V
gatubelysningen

= Ljussensorn ar kopplad till pin P1, en fototransistor i
serie med en resistor (ett motstand.)

Micro:bit

I

= Ljussensorn ger en analog signal in, %
en spanning som varierar mellan
0 och + 3 V beroende pa ljusnivan.
U=R; x|

= Spanningen omvandlas av o
Micro:bitens AD-omvandlare till R
ett tal mellan 0 - 1023, analog read pin P1 .

U=Rx |

= LED-lampan (utgangen) tands om villkor=sant med |
en "1:a” pa pin PO, digital write pin PO ...

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

SammanfattningsvisFototransistorn ar en sensooch med resistoriR; (10 kn, )fas ett anvandbart
elektrisktgranssnittg en spannindill Micro:bit. Med instruktionen (blockenalog las pin P1
aktiverasAD-omvandlaren som finns for ingangen P1 oghfarett vardepa ljuset Vardettilldelas
variabelnLjusi programmet pa foregende sida.

Vi vil ocksé betona

principen fér desystem Kom ihag!

. : Inenhet i Utenhet i
vi arbeFar med i temat, Gatubelysning &r Ett datorsystem med Gatubelysning &r
att det i varje uppdrag Ljussensor(er) in - och utenheter LED lampa

gar att identfiera de tre
enheterna i bilden,

Dator
Inenhet¢ Datorenhetg pr——— prT——
Sensor | Program Aktuator
Utenhet. [ [+ Insamling
Granssnitt * Analys Granssnitt
= Beslut

WWW SMARTARFELEKTRONIKSYSTEM SE
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Komponentakta
Fototransistorn i vart fall har beteckningen L4206, seett utdrag ut datablad nedan.
Allmant

Features Package Dimensions

+ Wide range of collector currents. 50

- Lens for high sensitivity. (1g)

- Low cost plastic package. m ‘

. g 545)*0'5 i (-iggi FLAT DENOTES COLLECTOR

Description u —es

The LTR-4206 series consist of a NPN silicon

phototransistor mounted in a lensed, clear plastic, end I SEE NOTE 3

looking package. The lensing effect of the package i -

allows an acceptance half angle of 10° measured from . (5)

the optical axis to the half power point. This series is Dfn%- f BLITOu ¥iEY

mechanically and spectrally matched to the LTE-4206 [ od———A, n

series of infrared emitting diodes. The LTR-4206E is a o) (04)

special dark plastic package that cut the visible light fo.sanou (see NoTE 4)

(1)
24

@ EMITTER
@ COLLECTOR

and suitable for the detectors of infrared application.

Kanslighet

00 10° 20
30
E 1.0 40
0.9 1] 50°
0.8 60’
70
0.7 80’
T e

0503 01 0.2 0406

FIG.5 SENSITIVITY DIAGRAM

Det finns flera olika typer aototransistorer @ marknaden och de ar kansliga dikavaglangder
eller vaglangdsmradenhos ljuset | vart fall har fototransistorn kalibrerats for synligtdoch passar
for v& applikdion med gatubelysningnenkanexempelvis ocksanvandador nattlampor i
bostéader.

| kapseln p& LTR206 sitter en lins for att fakad kanslighet hos sensorn och inkapslingen i plast gor
att den blir robust och tal en stdrre yttre mekanisk paverkan.
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Talsystem

| tematSmartare podukter traffadevi pa hur inenheter ger olika stora tall Micro:bit vid
programmeringen. Detta blirriau mer aktuellt i detta tema!

1 Ljussensorpa Micro:bitger ett tal mellan @; 255pa ljuset

Mikrofonen pa Micro:bit v2 ger ett tal mellanq255pa ljudet

Externa ljssensorn ger ett tal mellang1023pa ljuset

Accelgometer ger ett tal mellan @ 1023pa acceleationen

Temperatursensorn gestt tal mellan 0¢1023pa tenperaturen

= —=a —a -8

Talen har sin grund i det binara talsystemet, ettyatem som anvands av datorer \adrakningar.
Det ar dags att veta mer om detta, spettiel/art tema Den smartare staden!

Decimala talsystemet

Nagra fakta att utga fran ar att decimala talsystemet Basen 10Exempelvis:

1 Talet 736, sombetyder 7*100 + 3*10 + 6*1eller7*10? + 3*10'+ 6*1om vi analyserar med
potenser och basen 10.

§ Tilldtna tecken i varje position ar@9, med tre positionerkan talen0 --- 999 skrivas och med
fyra positioner 0--- 9999

1 BEempelmed fyra siffror84 3710

o Mest signifikant siffrar 8 (8*10°%) och Minst signifikant siffrar 7 (7*10°)

Binara talsystente
Nu arBasen 2Exempelvis:
§ Talet 1102sombetyder 1*8 + 1*4 + 0*2 + 1*1 (=131@ller1*23 + 1*22 + 0*2t + 1*2Xom vi
analyserar mer.
§ Tilldtna tecken i varje position ar 0 ochrbed tre positionerkan talen000--- 1115,
(0 ¢ 710), skrivas och med fynaositioner0000--- 11115, (0 ¢ 1510).
o Xosv,talen ovan bestar av 3 respektive 4 bitar

1 Atta bits(bitar) &r en Byte
o Med atta bitarar talomradet0 ¢ 255,0, exempelvis talef1100 1110)

o Mest9gnifikant Bit (MSB)r 1 (1*2'=128 i detta exempebchMinst Sgnifikant Bit
(LSB)ar 0 0*2°= 0, dvssistaO:antill hoger i talet

1 De attapositionerna i ett binart tal betyder (haryé&kna)mHy X c¢cn X OoH X McC
f Hur gor jag om fran decimalt till binart?
o En metod visas har!

o Antag att talet 165 (decimalt) ska géras om till binart tal.
| talet 165 rymsen 128 37 blir kvar alltsa ingen 64 m&2 ryms Da blir det 5 kva dvs
ingen 16, ingen 8 mefryms, sedaningen 2 meri ryms.

o Det betyder 1010 0101 binart om man gar igenom tallistan ovan.
Med ett mellanrum mellan biten f6rl6 och &ibdet lite tydligare att l1asa talet.

1 Talomradet @; 1023innebar att 10 bitar anvands.
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Digital signal

| grundorogrammetfor gatubelysningeifinns blockinstruktionerigital skriv pin PO till 1Med detta
blockblir pin POen digitalutgdngoch har finns bara tva lagen, ett eller noll. En etta tAnder lampan
och ennolla slacker lampan. Blocket finns ocksé@under blockkategoridvancerat/Pins Lampan

ar utenheten,den aktuator som aktiveras med ett eller noll pa pin PO. Resifokopplingen ar till
for att skydddysdioden mot foistor strém.

Digital signal pa utgang

= Den elektriska kretsen som

illusterar en digital signal Micro:bit |
i modell 1 P1
— En’"etta” (1) ) -

— En”nolla” (0) |~

0 { ]
3 R
= Mjukvarustyrd switch, med minne ; J
* s
Y f—

= |vart fall
— Enettadr+3V

Batteriet
i
4

— Ennollaarov | GND |

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Grundprogranfor belysningned 16desschema
Grundprogrammet i detta uppdraganbeskrias i floidesschemat i figuredan

FragaFinns det nagon svaghet i programmet?

Svar:Ja, sensorvardet kan hamna precigiansen 70, vilket kan innebéra att lamgean borja att
blinka. Det ar da latt att troth det &r fel pa lampan, vilkente ar fallet.

: Programstart
Belysning ’
- flodesdiagram I
7 Startvarden
med ljussensor Lampa slickt
[ Las
Ljusniva
Ja Morkt? Nej
\ <70
Tand lampa Slack lampa

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Tips!:Provamed atthallahanden 6ver sensorn ftt fa vardet kring 70 och demonstrera detta
EFTSYy2YSyé o
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Hysteres

For att I6sgproblemet medett omslagsvardé&an mani styrprogrammeinfora ens khysteres i
omslaget mellan ljust och mérkt. 8egramtillsammans medlddesschemat bilden nedan

Smartare

Elektroniksystem
ELECTRONIC COMPONENTS & SYSTEMS

Hartands lamparom vardet ar mindre &n 70, em slackg$orst om vardet blir 6ver 10Hysteres ar

ett mycket vanligt satt # fa en funktion att bli battre(stabilare)i ett styrprogram | detta fall

kommer lampan att sluta blinka vid ett varde som ar nara gransvébdeindning

Gatubelysning
- hysteres
Lampa
Tand
Slackt g
70 100

| fallet elektronik/programmering kan en hysteres
skapas i ett styrprogram. Exempel:

- Gransvardet ar mindre dn 70 for att tanda lampan.
- Gransvardet ar storre an 100 for att slacka lampan
- Kommentar: Vid starkare dagsljus kan vardena ovan

justeras till ca 200 respektive ca 300

Programstart

!

Startvdrden
Lampa slackt

|

Nej

Morkt
<70 |
Ja A el
Ljust
>100
Ja l
Tand lampa Slack lampa

MARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Programmet till flodesschematea hysteres blir da enligt blockkoden ned®novagarnamedéolika

stor hysteres for att fa en brafunktion!

FragaKanske en fraga, en diskussionspyakit

ta upp med elevara. Finns det fler

applikationer dér erystereskan tillampas

i ett vardagligtsammanhang

2021-:01-26/ amn

vid start

digitalt skriv pin PO * till o

fér alltid

satt Mdtvarde » till analogt 1ds pin P1 w

om Mitvirde v < w e da

digitalt skriv pin P8 = till o

annars @

om Mitvirde > - E]

digitalt skriv pin Pe v till o

®
®
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| programmet nedan har hysteresfuntatien utvecklats ytterligare, med ett stdrre spann i hysteresen
OCHmatvardetskrivs utmellan matningarndor att testaoch visa pa funktionerEn paus kan ocksa
laggas in for att matningen med utskrift inte ska komma sa tatt inpa varandra.

vid start

digitalt skriv pin PO + till °

for alltid
satt Mitvirde + till analogt 1lds pin Pl »

visa siffra Matvidrde +

om Mitvirde » | < = da

digitalt skriv pin P@ * till o
annars ©
om Mitvirde » > w da

digitalt skriv pin PO + till o

®
®

pausa (ms) @E{:ZIRd

Hysteressid magnetisering

En bild pa en hysteresfunktionett annat sammanhangyamligenvid D
magnetisering av jarn. K till hogervisar detta.Om man O e
YI3IySGAaSNINI Sy 2NNYyoAld GAtf ¢ o,
SNNY oA GSyYy htidaka igénk@vR edigaftééson2ger olika /
omslagspunkter i den sekvensen. Det kadlas saghysteres och i
kurvans inneslutning ar ett matt pa energiforlusteérneti denna //
sekvensDetta ar vktigt i samband med motorer dctransformatorer

sommanvill skaha lagaenergiforluster.Da ardet fraga om
vaxelstrom (AGyenomlops kurvamangaggr per sekund
(50 Hz) oclar anledringen tillden adaptemi anvanderfor laddningav en elektronikpryl blir varm
exempelvis laddarefor en mobiltelefon.

29
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Fdsokning av gatubelysning (Lamp:bit)
Problem Lampan lyser konstant nar micro:biten har monterats.

Fel$kning - nagra punkter

1. Micro:bit -kortet &r felvant. Ingen funktion mer an att lampan ar slackt eller tand permanent.
Vi har testat detta, inget handevart fall och inget gick sonder.

2. P& vilken sida micro:bit sitter monterad pa belysningsstolpen har ingen betydelse, den ar identisk
pa bada sidor. MEN kanske det &r battre att micro:bit sitter pa framsidan, se nedan.

3. Skruv/mutter sitter lite I6st pa ett pastallen, speciel#3V och GND kan ge problem.

4. Skruv/mutter sitter for hart atdragna

a. Enlysdiod eller flera (trafikljuset) tands utan forklaring.

b. Lossa lite pa en skruv i taget och se om felet atgardas.

c. Formodligen ar det béttre att ha microbitkortetonterat pa framsidan, det galléor
ovrigt samtliga kort. Skruvskallen har en mindre diameter ochitu@& kunna komma
emot narliggande pinnar pa microkibrtet, vilket kan ge en felaktig funktion.

5. Programmet som vi anvande i test och felsokning \erid
fordjupningsdelen (elevblad) enligtiden. o SEeE

a. Micro:bit ar ratt monterad, men ett gammalt
program gor att det finns en etta pa pinne PO som ‘digml wite pin 7o+ to ()
gor att lampan lyser konstant. Det var sa vid var
testning.Ladda ner ratt progranett enkelt
testprogram.

b. 9[:|UIIN¢1_6| NIi FSE € |N§§.ﬂ$€hl§ll§l forever NJZNNPSL] A
andrats och ar satt alldeles for hogt i programmet. S5 L G
Da ar lampan tand nastan hela tidebara solen
kan slacka?! #  uuse <o @) then

Trasiga komponenter digital write pin Po v to {fJ)

6. Ett annat tankbart fel ar att ljussensorn ar trasig,

7. En trasig ljussensor kan vara att den fatt en small och lossnat eller skadats vid montering eller

else

tva alternativ:
a. Ett awbrott, sensorn leder inte strém och ger da ettt AR RSN [ o
konstant lagt varde pa ingang P1 ®
(det blir nastan 0) oberoende av hur ljust det ar.
Lampan kommer att vara tdnd hela tiden med det program vi har.
b. Alternativt att sensorn kortsluter, och det blir konstant etta pa P1 fran sensorn.
Lampan kommer att vara slackt hela tiden med det program vi har ovan.

anvandning.

Anm: Se &ven separat@okument fér montering ochesst av utrustningen.

30
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Fordjupning; Fotonik
Fysikaliska grunder
Synligt ljus ar elektromagnetisk stralning liksom radich TVsignaler, mobiltelefonens signaler,

rontgenapparatenstralningpa sjukhus osv. | bilden nedan ses det elektromagnetiska a@hrad
indelat i de olika namngivna omradena vi har for olika tillampningar.

A A VA VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVIIIITIN

Radiovagor Infrardtt ljus Uv- Rontgen  |Gammastralning
AM FM TV Radar FIR NIR |l ljus Kosmisk stralning
' | I | | |
100 m im 1em 0.01 am 1000 nm 10nm 0.01 nm 0.0001 nm

Synligt spektrum

) | | | | | | ] 1 I I I | | | ] 1 | I

700 nm 600 nm 500 nm 400 nm

Synliga ljusets vaglangder

Farg Vaglangd ®
jnm[
Rod 6251 740
Orange 5901 625
Gul 565i 590
. Gron 520i 565
Cyan * 500i 520
Bla* 43571 500
Violett 380i 435

Lysdioder (LED) finns for olika farger oah blivit mycket anvandbara da de forbrukar lite energi
OCHkan styras och regleras med elektronikenhet Exempelvis vara forcdbn anvands idag
uteslutandelysdiodermed olika fargallt fran stralkastare till indikering av olika funktioner i
fordonet.

En fraga till elevernaVilka farger anvands i en bil for olikatyper avsignaler?
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Overgéangen till tekniked nytta

Uppdragen med gatubelysning och trafikljus innehaller elektronikkorapter med LEReknik och
ingar i ett teknikomrade som kall&stonik. Tillsammans med andra elektronikkomponenter som
processoreetc. kommer vi ocksa in pa dehrade i fotoniken som kallas optonik (optoelektronik).

Med fotonik avses tekniken att generera och utnyttja ljus och annan stralningsenergi, att anvanda
fotoner pa samma satt som elektroniken anvander elektroner. Omradet ar sexaeknologer som

av EU kommissionen pekatt somen nydelteknologimed mycket stor potentiabchbidra till
ekonomisk tillvéxt och jobbskapande.

A Ett exempel &r inom belysning me&D
teknik. Nastaralla lampor &r idag lysdioder,
i hemmet, i trafiken etcDe Kinnetecknas av
lang livslangd, hog verkningsgrad, lag enert
forbrukning och kan stgs med elektronik
(optronik).l bildensesen vast med lysdioder |
och den arbetande montérehar bada
handerna fria. Ett svenskiiretag som
utvecklat produktenvilken &ven kan kopplas
upp not internet for styrning se begreppeloT.

A Ett anna exempelar infrardd teknik, IReknik, med varmekameror som ett specialomrabe.
kan anvands for attdetektera brister i en fastighets isolering mot kyla, férebyggandeeiismn
av elektriska ledningar for att upptackaentuellabrister i kontaktpunkter eller bilar for att
upptacka djuroch manniskor i morker.

A Ytterligareett exempelp& faonik &r laser vid
materiabearbetningdar mycket hog&ffekter
anvands for att skara i plat.
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Energimyndighetetestar
Varannan LEDampa lyser efter 10 000 timmar
Manga LEBampor har lang livslangd men det finns ocksa lampor

som slocknar i fortidDet visar Energimyndighetens test av LED .
lampor. \

Testet ar utfort enligt en provningsmetod dar lamporna ar tdnda |
tiden och dar labbet gor kvalitetech funktionstester var tusende
timme.

A
| -
Energimyndighetens Testlab har testat: g
1 hur mycket ljus lampornger.
1 att de har férmaga att aterge farger pa foremal pa ett rattvisande satt
9 att skenet frAn lamporna ar fortsatt varmt eller kallt

Lampor av god kvalitet ska behalla sina egenskaper. Félabidr minskar ljusflodet med tiden.
Nar ljusflodet gatt ner uder 70 procent av det som lampan hade fran start raknas det som att
lampan slocknat och slutat fungera.

De testade lamporna koptes in redan 2014 i olika&ider och nagra av lamporna fanns vid den
tiden pa den svenska marknaden.

¢ Ungefar halften av desstade lamporna lyser fortfarande efter 10 000 timmar. Sedan testet
startade har det kommit manga nya LEpor pd marknaden och erfarenheten &r att kvaliteten
Okar och priserna sjunker, berattar ansvarig for testet vid Energimyndighetens Testlab.

LEDlampor ar kansliga for varme. Det &r ofta kvatite pa elektroniken i drivdon&som behovs for
att lampan ska fungera och som avgor lampans livslangd.

Om ett ar kommer det skarpta ekodesignkrav pa-daipor och en ny uppdaterad energimarkning.
Da kommer agn en ny internationell provningsmetod for att méta livslangd pa lampor, en metod
som Energimyndighetens Testlab har varit med att utveckla.

Det nya testet tar 3 600 timmar, det vill sdga ungefar fem manader att utféra. | testet ar lamporna
tanda i tva octen halv timme och sedan far de svalna i 30 minuter innan de tands pa nytt. Max en av
tio lampor far slockna under testet.

Kélla: Elektroniktidningen den 25 september 2020.
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Uppdrag A, Smartare trafiksystem

Grundfunktionen i uppdraget foljer ett tradimnellt trafikljus, utan ndgon paverkan av sensorer eller
andra inenheter. ite senare i uppdragetommerknapparnaA och Batt anvandasamt en tradlos
signal fran en annan igro:bit. Utenhet ar de tre lysdioderna, radgul ¢ gron samt micro:bits

display Notera att + 3\Inte behdverkopplas in mellan trafikljus och micro:tiortet.

&%

Microbitens framsida

Framsida

+ 3V behovs ej!

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Forst lite mer om en digital signal, den som téander och slacker lysdiodeerzlden nedan.

Blocketdigital skriv pin P1ill O eller 1i figur styr enéomkopplareg i micro:bit enligt bilden nedan.
Med en etta tands lysdioden da den elektriska kretsen sluts med den instruktionen.

Elektronik/datateknik/digitalteknik

= Den elektriska kretsen som e
& s 3 Micro:bit P1
illusterar digitala signaler modell

— En"etta” (1)  (sant) )(“ |
— En”nolla” (0) (falskt) _T_o '

I digitalt skriv pin P1 e till °

= | vart fall
— Enettaar+ 3V
— EnnolladaroVv

Batteriet
]
1
<]
4

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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Grundprogranfor trafikljuset | Programsta& |
| flidesschemat ses det grundprogram vi utgar fran i uppdraget. En ordinar ‘

funktion med tider for ldar i en trafikkorsningMed de digitala blockfunk -
tionernaR A 3 A U | tandsioci\skadis teéfiksignalerna i den sekvens som Rod
flodesdiagrammet beskriver. '
Paus8s
Varje signalkombination beskrivs med de tre blocken enligt figdan men i
som visas i figur bel$ detegentligenbara anvandas det block som ska andra R6d-gul
respektive lysdiogexempelvis den gula i bilden nedan. Ovriga pinnar har kvar ¥
sitt tillstand, det finns alltsa en minnesfunktion for varje pin sa lange den inte Paus1,3s
ska andra sitt varde. Dettir grundertill de olikaminnen som finns i varje !
dator. Grén
!
Paus8s
!
Gul
!
Paus 2,7 s
]

Trafikprogram gl‘und Programstart

digitalt skriv pin P = till °
digitalt skriv pin P11+ till ° /

digitalt skriv

Rod
Paus8s

Rod-gul

Paus13s

digitalt skriv pin *
® Gron
digitalt skriv "

Paus8s

digitalt skriv

Gul
... men egentligen behovs det bara andras pa

den signal (den pinne) som ska forandras. 7s
Ovriga har kvar sitt tillstand = har minne. [ RN ° 4
-

Det skulle racka med ...

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Vi skriver dock till samtligainsi detta uppdragav pedagogiska skal
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Handelser

Nar vi kommer vidare i Uppdrag A kommer trafikljusets sekvens och funktion att paverkas av att:
1 en gangare vill ga év

1 en ko uppstatt sa den riktningen ska ha langre gron tid

1 en buss kommer till korsningen och gk@oriteras forgront tidigare

De inenhetersom anvand$or att paverka trafikljusets funktiodr Knapp A, Knapgp samt en
radiosignalVi kallar det for hanelse och &r deanvéndskallas vi det for handelsestyrnindys nar
respektivehandelsenhet anvands paverkar det programmegsindsekvens vid korsningen.
Blocken som anvands féespektive handelse ses i figur nedan.

Handelsestyrning

* En héndelse paverkar exekveringen  Prioriteringar vid trafikljuset
av huvudloopen ( “for alltid” )

wir knapp A v trycks = Gangaren ska fa gron gubbe!

sitt Overging v till  sant v

e kg 8y * Andra tiden for gront vid ké!

sitt K8 + till sant -

nér radio mottages receivediumber

= Prioritera en buss vid trafikljuset!

sitt Bussprio v+ till receivediunber

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Nasta bild visar pa eftar av dessa handelsech pa vilket satt de paverkgrundprogrammet i
Kdz@dzRf 22 LISy ¢ FI NI FffiARe®

Grundprogram e o
Vad hander da? - exempel
Programstart
Rod nir radio mottages receivedNumber
Paus8s sitt Bussprio v till receivediumber
Réd-gul
Paus1,3s
Gron
" ndr knapp B * trycks
Paus8s Paus 16 s
v ‘:‘ sitt K6+ till sant v
Gul
Paus 2,7 s

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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Kitroniks tillagg

Till Kitroniks utrustning kommer det med ett antal fardiga funktioner fér programmeringen, som
exempelvis den for trafikljuset. Undé&dvancerad och valet Tillagb) kan du klickach skrivsedan
Kitroniki faltet vid (2). Sedan ny bildhed bl atrafikljusetoch véljenhetenStop:bit(3), vilket gor att
dessa funktioner kommer med blapogramblocken(4)i utvecklingsmiljon, se figur.

Kitroniks tillaggsfunktioner A

A Avancerat
ke Funktioner
o Spel o |
82 Grundidggand
A Bilder
® Input
@ Pins
: @ Musk
% Seriell
© Led
& Kontroll
1 & Kitronik STOP-bit
© Tikagg
.l Radio
\_ 2 C Loopar
Kitronil Q X Loglk
B Vanabler
l _ = I Ve
Y

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Kitroniks funktioner

Ett exempel ar de fyra funktisvalen som finnsKitroniks funktionefor varasignalkombinationer,
se figur.Kanske en liten 6vning i engelska for att koppla r&tpe funktionsval till engelska
begrepp?

Kitroniks funktioner for trafiksignaler
- liten engelskaovning

Vilken signalkombination motsvarar
- Go?

- Get Ready?

- Stop?

- Ready to Stop?

HaoLbdB

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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Lite mer om felsdkning
Det kanske finnstorningar iutrustningen exempelvis trafikljuset. | bilden nedan nagra
synpunkter/tips pa atgardeSe aven tidigare avsnitt om felsokning under gatubelysning.

Felsokning - tre kategorier

= Mekaniska / elektriska fel
— Skruvar sitter
* Forlost
* Forhart
* Fel i mjuk- eller hardvara

— Ha ett enkelt testprogram
» Uteslutafel i hardvaran

— Simulera om det gar
* Trasig komponent/kabel

— Okular besiktning av kretskort och
anslutningar

— Mata med voltmeter/ohmmeter

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Uppgift testprogram:Gor ett testprogram som i en sekvens tander och slébjisgliodernaKanske
nagot for en elev att géra om det finns tid dver.

- alla samtidigt

- enitaget

- med knapp A tanda en i tagesekvens
- X

Anm:Vad géller testprogram finns ett sarskilt dokument for detta, med programexempel!

38
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Radio
En funktion som komer att anvandastva av varaippdragar radiofunktionen. | trafikljuset galler
det enradiosignal for att kunna ge en buss fortur i en gatukorsnifadjet trafikljus

Exempel

Nedan foljerett exempelmed radio som tillampninga kénummer i ett apoteken delikatessdisk

St t 9 akempletdkrivs kundnummret yté tva displayer, en som &r direkt kopplad till apparaten
som expediterhanterar(sandaren) samt endisplaysom via radio fdsammanummer (mottagaren).

Att genomfora eéempld kraver alltsa tvanicro:bit.

Sandaremed display i etart
1. Initiering sandare (startrutin)
a. Stall in radiogrupp (& 255)
b. Stall hradiostyrka ( X 7) -
c. Satt startvarde pa variabler save wunane ~ i1 @)
2. Med knapp Asands kundnummer.
| programmet har vi av enkelhet valt att ndr knapp A ¥ trycks
borja om fran ett(1) rar man kommer till .
kund nr 10Knapp A &r som sagt en T )
héndelse vad ska handa :
Svar: Bstam kundnummer och sand detta
till andra displayen.
3. Ihuvudiooperf | NJ | skrivdiaktéelit X  BEECIRSE - J
kundnummer ut pa display radic sind nummer KundNr ~
@®

for alltid
radio stdll in grupp o

radio stdll in éverféringsstyrka °

visa siffra KundNr =

pausa (ms) @LLIRS

radio sidnd nummer KundNr v

annars

Mottagare med display

1. Initiera mottagare
a. Stallin adiogrupp (1g 255) vid stare
b. Satt startvarde pa variabler radio stall in grupp ()
2. Narett data kommer in via radio [ r—— o
hanterasdetta i hAndelsefunktionen
nar radio mottagesoch indata, dvs
kundnummer, tilldelas en variabel.
3. lloopenfor alltid skrivs kundnumret ut
och ar alltsa en kopia awummer pa
huvuddisplayen.

for alltid

visa siffra KundhNr =

LENCEMUEIN 200 »

nir radio mottages receivedNumber

sdtt KundNr *+ till receivedNumber
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UppdragB ¢ Smartare aldreomsorg

Inledning
Forst en oversiktlig illustten av hur larmet ska fungeradesss kbeteende!

Fallarmet i uppdrag aldreomsorg
- en illustration

nSant
Larma - vill ha hjalp!

Ett fall intraffar

Sant
‘\ & Falltillstand
) - ettfall har Sant

' Normaltillstand Ittt
i 5 |
) -allt |
' bra/normalt

- 7 L Det'gick bra — det

~—— A = 4
var inget fall etc.

B

.

Personal pa plats

WWW.SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

| bilden ses de tre tillstdnden hos larmet

- Normaltillstand (gront)
- Falltillstand (gult blinkandé
- Larmtillstand (rott)

Pilarna avseatt beskriva vad som hénder vidika insignaler i systemet.

lllustrationen ar erbeskrivning pdur programmet skdungera utifran olikdillstdnd ochhandelser,
ett satt att beskriva beteendeaneds ktillstdndsdiagran. Metodenanvardsi hogreprogrammerings
utbildningar.

Dehardvarienheterpa miro:bit som ska anvandasippdragetforutom lysdiodernar

- Accelerometern for att registrera fall
- Knapp A for att aterstélla fall eller larm till normaltillstand
- Knapp B foatt larma

Programblock fér dessa finns som handelser, vilket vi anvander for att byta tillstand.

For att sta kvar i ett tillstand innan nasta anvands en ny loop i programmeringatanloopen eller
pa engelskavhile-loopen Se kommande sidor om detta.
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Utrustning och inledande val
Har ska etfall-larm utvecklasoch vianvander samma utrustning som i trafikljuset, men har ar
férutom knapparavenmicro:bitsaccelerometereninenhet ochhar encentralroll i forstaskedet av
beteendeti uppdraget. Detrinebaratt skakablocketunder Input ska
anvandas i programeringen Har finns tvdanvandbaraskakaalternativen
vid utvecklingen av prototypen.
9 valet skaka i simuleringslage

\ .
g 2 B
skaka logotyp upp logotyp ner skam upp

1]

luta vanster lula hoger fritt fall

g &

9 valet 3gfor det nedladdade lagetValet 3g har gjorts for att accetametern reagerar p& mindre
rorelser och stotar, vilket passar i sammanhanget. Utrustnirgi@nintefalla i golvet, i banken

SttSNI Y2040 N yRS dziity ({Fy &t NLILI & FNRY Syl

for vart behov!

Programmering dtloopar

Vid plogrammeringen kommer vi avevar in pahandelsestyrningprogrammet.Att en person faller
ar en handelse sorska tas om hand av programnfér atgard

Innan vi kommer dit ska vi titta gt par exempel medoopari progranmering.

Vi gartillbaka till rafikljuset och tittar péexempletatt en gangare ska 6ver gatorsningen. Det blir
inte gront foran gangarenrycker pa knappen (en handels&).analyserar programmet pa nasta
sida.

——{ Block for loopar - exempel gron gubbe

‘ Rod gubbe =0 ‘

1, = programmet
(oéndlig loop)
Ja

Medan
gangare ar
falsk — L

I Nej

Gron guﬁbe =1,10s |

lk.

Hur bryter jag loopen?
Svar: Handelsestyrning!

Ja Repetera

Block

— 4 ggr
(|‘“7 -—

l Nej

Blinka gront

l

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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Programmets flodesdiagram

Detbdrjar medRAdgubbe vilketmotsvararen
nolla pa displayen

{ Réd gubbe =0

Loop 1
Sa lange som (=medae) person ite hartryckt
pa knappen ar det rod gubke0).

1

Medan
gangare ar
falsk —

Loop 1 medan
Hur bryter jag
loopen?

En gangarérycker pa knappen

Medan-loopen bryts da&for att gangare blir sant

2
Knapperéar handelsen som gor att

Gangae blir sant, vilkekommer att bryta
medanloopenl!

Loop 2 Repetera
antal ggr, bestdms
direkt i blocket.

Det blir grén gubbe (=1) i 10 s.

Loop 2

Innan det blir rod gubb&enblinkar den gréna
nagra ganger, Viar 4 blinkar. Antalet
upprepningambestams ramen for loop - blocket

Blinka grént

Programmet borjardareBNJ 2 Y YSR NJ R -BakéndpBogrammetd huididop. f (G A R é
Djupare analys

nar knapp A v trycks Med Knapp A meddelar ggaren att hen vill ga 6ver.

1 el e Variabeln Gangare blir sant, vilkatyter medanloopen!

nedan Gangare = =" falskt =

gir

Pausfunktionen i medaFIOOpen ar " pausa (ms) B
€0l NI Sy dzifé ddpdn yitt fudgera¥ |

— | loopenupprepatalar man om frarstart av loopenatt den ska
“f‘*" cos (@) cenee upprepas4 gangeri detta fall
BT Renca skinmen blinka med groén gubbe.

pausa (ms)

vid start

sitt Gangare v till falskt »

visa sitfra (@)

visa siffra o
pausa (ms)

|
for alltid nir knapp A v  trycks

visa siffra o sitt Gangare v till sant v

medan Gangare v|

gor

pausa (ms) @ULRS

visa siffra °
X och hela programmet ble=> St oo
H H . upprepa o ganger
Enintroduktion av framférallt medanloopen, som nu s& o B

anvandas i upgrag Bmed falllarmet. oausa (ns) XD
visa siffra o

pausa (ms) (R4

Notera attvariabeln Gangare aterstélls till falskt innan loopen
EFTINIIFEffOARE o0 NPt=hN=2Y L Yy

sitt Gangare v till falskt =
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Falllarmet
Nedan foljerite merinformation i bild och texvad gallerdet slutligaprogrammeti uppdraget med
fall-larmet. Flocesdiagrammenedanar lite forenklatbarafor att f& en dversikt alarmets funktion

Smartare
Elektroniksystem
ELECTRONIC COMPONENTS & SYSTEMS

Loopenmedan (while)anvands i programmet for att ligga kvar i respektive tillstand tills en handelse
bryter loopen och programmet 6vergar till nasta tillstdnd. En beskig somanvands i uppdraget
ochanvandg idiskussioenmed elever.

Handelsernaom styr idetta program ar;

- Skaka ett fall har intraffat och den gula lampaka blinka

- Knapp Aaterstall till normaltillstdnd och den gréna lampska lysa
- Knapp BJarmafér en skada har intraffat och den réda lampsk@ lysa
- Tiden,som inte syns har, men som utloser ett larm efter 20 s i Falltillstand

Nu till programmets slutliga uppbyggnad.

F

all aldreomsorg

while (medan)

B

loopar
ryts med handelser!

Fall- eller
Larmtillstand
Med knapp A

aterstalls larmet

Programmet atergar
till normaltillstand.

Programstart
Gron lyser

Fall?

" Fallsensorn (3g)
Ja | narenrana

L3

Fall

Gul blinkar
Knapp A .
Aterstal
. Larma?
$ Nej —
Knapp B
3 Larma
Larm
Rod lyser
I o
Hjalp
kommit?

Knapp A

Arerstall la

Normal

Normaltillstand
Med skaka-funktionen
(3g) registreras ett fall

och programmet

overgar till Fall-
tillstand

Falltillstand
Med knapp B Gvergar
programmet till
Larmtillstand och ett
larm skickas vid skada.

Alternativt anvands
tiden.

Larmtillstand
Larmtillstand, den
skadade vantar pa hjalp.

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Diskutera @entuellt mer omtillstandeni figurenmed eleverna

- Vilket tillsténd borde vara det man befinner sig i langd®

- A

Hur lange befinner sig programmet i Normaltillstdwahtra Falk respektiveLarmtillstand
Fundera kringidsaspekten forespektive tillstand.
Mer omtidsaspekten i programmet, vilkeldngstatid bor persaen befinna sig Falltillstand

innan ett larm utléses?
KINJ &l G

2021-01-26/ amn
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Anvénda utvecklingsmiljon

Nedan foljer nagra bilder som beskriver hur utvecklingsmiljon kan anvandas i utvecklingen av
programmet Debug Mode har namnts tidigare, ett nytt verktyg/tillbehér i miljgeh har kommer

mer information om den mojligheten i att studera programmets exekvering samt hur variabler

NYRNI NJ ¢ GNNRSé dzy RSNJ SES|1 OSNR yaASyaellertttsikadch NJ + G G
diskutera vad som hander vid en felsdkning.

Simulera

| uppdraget med aldreomsorg véljs fallalternativet 3g for att enkelt kdnna av ett fall i praktiken.
For att kunna simulera och understka programmet stodjer utvecklingsmiljorféliatiernativet
skaka Andra darfor till detta alternativ i programmaér simulering och Debug ska anvandas.

Nu féljer nagra bilder for fortsattningerrolj anvisningarna i bilderna for att komma igang.

Simulera 1. G4 tillbaka till

varianten skaka

2. Klicka pa
symbolen Nyckelpiga

o tem  o@ Oels

) micro:bit

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Debug Mode; Normal - loopen .S«
.o C & mekecode ’ : ————— "’.
3. Klicka pa knappen sip | E
SHAKE

2. Programmet

stegar fram och
hamnar i

= Normaltillstand

L~ Il 0BS! medan-loop

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE
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Debug Mode; Fall - loopen

4. Fall har intraffat
och programmet har
hamnat i Fall-
tillstand. Gul blinkar!
OBS! medan-loop -

Har ser man ocksa atariabeln Fall har vardetue. Variabeln Fall &r Boolesch kan bara ha tva
varden, false ellerrue (falsk eller ann).

Debug Modedr ett kraftfullt verktyg i att undersdka program och hur de beter sig under exekvering,
ett verktyg som programvaruuteilare/ingenjérer ofta anvander.

Efter att ha studerat programmet klicka pa knappexit Debug ModeNu tillbaka till
utvecklingsmiljon, andra eventuella fel saouksétillbaka till 3gigen innan nerladdning.
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Mikro- och nanoelektronik

Hit rAknagnikroelektromekaniska systeim, s.k. MEMSDeté&r mekaniska system med tillhGrande
elektronik, allt i mikroneterskala eller mindreAccelerometern & en MEM&mponent.Vi har i
Sverige fleratora anlaggningar for forskning och viss tillverkrkrigg tekniken, exempelvis i Kista,
UppsalaGoteborg och Lund.

Ett foretag som har en varldsledanMEMS;fabrik, en FABpch heter Silex Microsystems-0retaget
startadei Sverigea bdrjan 2006talet och har siranlaggning i Jarfalla utanfor Stockholm

A Ké&nda produkteoch systenmed MEMSeknik som harutvecklats och tagitram i Sverige &r
krocksensorer for bilaf@retagetAutoliv). De innehaller sensorer meal. a accelerometrafor
att kanna rorelseférandringdnre dimensioner. Desseomponenterfinns numera aen i
mobiltelefoner for attexempelviga en bild i ratt position (Iage) nar man ska titta pa den.

A Andrasensorermed MEMSinns for kranskérlsundersdkning med tillhérande operaér. Ett
foretag i Uppsaldick framgangar med dettéFGretaget &gaumeraav ettstort amerikanskt
medicinteknikoretag.

A Ett annatUppsalaféretagPiezomotorYillverkar motorer med Pieze
elektriska egenskapePiezomotorer &ar k&nda for sin styrka baserad
pa piezoelektriska materialdotorerna kan rora sitjnjart som i
bildeneller i rotation,OCH nanometerskalaDeanvandl. ai
kameror och medicinsk utrustning foatt fa exakt positionering,
exempelvis vid dosering av lakemedEHdigt under hdsten 2020
avsltjade Piezomotor att foretaget arbetar med utvecklingen av e
motor for konsumentelektronik, exempelvis mobiltelefoner. 82021 fortydligaforetaget att
det ar zoomfunktion i mobiltelefonkameror som intresserar flera mobiltelefontillverkidreler
2020 fick foretagetorfragningar fran flera mobiltelefontillverka och deras underleverantorer,
vilket lett till att foretaget borjat utveckla en motorteknik for extremt sma utrymmen i barbart
Bevaka omradet!

A MEMS &r ett hgteknologiskt &mnesomréde som kraver renrumsmiljésédilutvecklingsom
tillverkning!

A Nedantill vanster ses en produkt for att upptéacka fortrangningar i blodkarl, en motor med sensor

som kan foras in i blodkarl for méatning. De flesta storre sjukhus i Sverige har sadan utrustning
idag. —

RN s L
(NER S (-

Sverige har idag inte kvar ndgon egen tiIIverkninglaktroniskekiselkompohenter och systesom

bilden till hdger visatnen avancerad konstruktion av integrerade kretsar gors fortfarande och det ar

en kompetens som efterfragas av allt fler féretag.
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Micro:bit version 2

| december 2020 slapptes Micro:bitrgeon 2, med en del nyheter. Som sagts tidigare har den ocksa
en nyFirmwaresom stodjer anvandandet av de nya elektroniska funktionerna i systemet. Det finns
ocksa ett antal nya block for programmering av de nya funktionerna. Se bilderna nedan, daa det ny
ar synligt pa saval Micro:lsifram- som baksida samt i bilden fran utvecklingsmiljon langst ner.

Enmikrofon (syns pa framoch baksida)

En logtalare(baksida)

En puchsensor(framsida)

Antennen ar vriden 45 grader av utrymmesskal

Det ska var enklarettafasta krokodilklammor pa kortet med urfasningarna nedtill
Utvecklingsmiljon ser likadan ut ockahd programmeringsblocken finns mjukvarustéd for

att anvanda den nya hardvaran, vilket for var del ger utékade majligheter till fordjupning etc

To T To o Do o

Enligtinformationenfran Kitronikskadet inte vara nagra forandngar som kommer att paverka var
utrustning och vara uppdrag, vilkeéra tester bekraftar.

Lite om nyheterna hos Micro:bit version 2

o

* Hardvara ‘
— Touch-sensor
— Mikrofon

= Mjukvara

— Tillagg bland program-
meringsblocken, se
rubriken microbit (V

= Simulering

— Exempelvis kan
ljudniva simuleras

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Bild fran utvecklingsmiljon déar det finns nagra nya tillagg vid simulering och debugging.
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Testprgram med de nya funktionerna i version 2

Handelsestyrningned Touchknapp och inkommande Ljud

Touchknappen kananvandas pa samma satt som Knapp A gahéh upplevs som kansligare i och
med att den reagerar vi berdring, inte tryck.

Ljudkt, ett nytt satt for handelsestyrningom exempelvis kan anvéandas for larm sdaskyoss etc.
eller att kalla pa hjalp en nddsituation.

Som utrustning anvander vi trafikljuset med Micro:bit version 2 inkopplad. Programmet nedan testar
dessa tva funktioner. Handelsernaiskr ut en siffra pa displayen nar de har intraffat.

vid start

annars om Touch + = » ° da @

visa siffra °

annars

satt Touch » ti
visa siffra o

C)

Bullermatare

vid start

on logo pressed v

om Touch » | == o da
satt touch » tinl ()
visa siffra o

annars

Bullret (ljudet) mats med mikrofonen och marfiaastia - ) e ok v w1 ()
far ett varde mella 0¢ 255 precis som for atgrtare skes pin 52+ w1 (@)
for alltid

|jusmé.taren. digitalt skriv pin po v till ()

medan Touch »
visa sitira ()

| programmet tands gron signal pa trafikljuset s
om det inte ar nagot buller och den roda

sdtt Ljudnivd v till o

En intressant applikation ar att gora en
bullermétare som en jamférelse med en =
ljusmatare. Se programexempel p& detta. | SEEREEERR -/

digitalt skriv pin Pe » till o

signalen tands om det ar ett buller. medan | Touch >
Gransvardet ar satt till vardet 50 for att latt P satt Ludniva = 11 sound level
kunna demonstrera. e
. ° ° - digitalt skriv pin PO w till o
Bullermataren slas pa o@v med hjalp av siists s in 72+ i1 @)
touch-knappen. Displayen visar 1 om den &r °
pa och 0 om den ar avstangd. R — T

digitalt skriv pin wun @)

pausa (ms) @CCRJ
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Uppdrag & Kylkedjan

Har skeen temperatursensoanvandas Urrustningentill
dennaér utvecklad i samarbete med Smartare
elektroniksystemTemperatursensorn ar en
elektronikkomponent, en integrerad elektronikkrets
med sensorelement och forstarkarelkenhar kapslats
in i en kapsel med tre bef@nslutningar) For att vi ska
kunna anvanda komponenten for vart andamal ansluts
den till micro:biten via en kabel medetiedare.

For att ansluta kabelns tre ledafén temperatur
sensorn till micro:biten anvandskskabelskor. P& sa satt
kan temperatursensorn anslutas till microkibrtet pa samma satt som den 6vriga utrustningen
uppdraget med skruv och mutteiDe tre kabelskorna placeras sa att

- ROd kabel ansluts till + 3V

- Svart kabel ansluts till OV (GND)

- Brun kabel ansluts till pin PO

Tank pa att dra &kruvarna, men som sadgagom hart.

Temperatursensor
- montering av kablage

Tempsensor underifran
579 ’

Kabelskor |

- Anslutning Micro:bit btk Sockel
- Stromférsorjning
- PinPO

- Batterier
- Ca30v

Krympslang

‘ Kabel

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

Temperatursensorn sittenonteradoch ar fastloddi sockeh, stiftlisten. Tittar man pakomponenten
underifran sitter GNP 0V) narmast det hal i ;

stiftlisten som &r igensatt (pluggad). | Microbit

Viktig kunskapfor er som har prototypkablaget, " -

dar sensorn sitter utan l6dning i sockeln. \Re @

| dokumentationen for de experimentellaethrnai XKH =
uppdragetanvéands bildetill hdger, en férenklad bild

som passardet sammanhangom sensorn anvands.

Observeraatt nar programmet ar nerladdat skaatterihdllaren medie tva AAAbatteriernavaraden
stromforsorjning(ca 3V)som anvands detta uppdrag!
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Fakta om sensoroch program

Till varje elektronikkomponent finns ett datablad, och géller det en integrbeddedakrets kan
databladet vara omfattande. | datablade¢skrivs exempelvis hur komponenten ska anslutas
applikationsexempebsv, men den mesta informationen avser egenskaper hos komponenten i olika
avseenden. Tabeller och diagram ar vanliga,echiktig information for den som ska vélja
komponent for att aveckla en elektronisk produkt eller att programmera med den i en tillampning.

FOr oss ar det viktidgtur vi ska anvanda komponenten och vilka

egenskaper den har i grova drag. Det kan vara nog sa svart an
Vi kan se den som en svart box med tre anslutningar, dar stron
forsorjningen ar tva pinnar och sigea, dvsdata, kommer pa —
den tredjepinnen. % figuren till hger PO

Voutp——

+3V

Har foljer nagra fakta:

1 Temperatursensorn ger en analog signal, en spanning mell
0¢ 3V beroende pa temperatuRen analogaignalers GND
spanningar ett matt pa temperaturen ochr alltid densamma —
oberoendeav baterispanningens varde.

1 Med Micro:bit och dess ingarlf0oomvandlasspanningerfran sensorrill ett tal mellan 0g 1023
pasamma satt sonfor ljussensorn uppdrag 2.

1 Temperatursensorn har ett linjart samband

Output Voltage vs Temperature

mellan temperatur och spanning, se diagram. 25 —g
1 | databladet far vi sambandetngivet det star \\
Vout =-0,01177* T + 1,86Enheten &r VoIt (V). s ° N
1 Eller s&an sambandetas framgenom att ‘,H%J' s \.
anvanda diagrammet i kombination med rata ] \\
linjens ekvation y = k*x + m, dar yspanningen 5 -
Vout och x atemperaturenT. 3 \
9 Vi skriver om formeln till mV och déirden >® N
Vout =-11,77 T + 1860, vilket passar battech 0
med att micro:bit gér om spénningen till ett tal e 80 s 0 25 5078 00 128 180

TEMPERATURE (°C)

binart mellan 0 1023

9 Eftersom det ar temperaturen T vi ar ute efter blir,
T =(Vout- 1860)/(-11,77).

1 Denna formel bliutgangspunkten till den algoritm
vi ska anvénda for att fa fram temperaturvardet FEEEEEECERSIR L AGIRE 0 e
vid vara métningar. sitt Mitvirde v till Mitvirde v  integer = v @

1 Funktionen (&oritmen) kallar vi fér Tempsensor i
programmet och den blir danligtbilden till hoger

1 Vianvander inte decimalerdr temperauren
presenteras pa displayedarfor gors resultatefor RS AMEENRE AL D
variabelnTempbl aom till enintegeri sista
utrakningen i divisionen

1 Funktionen anropas mechll Tempsensor huvudprogrammet och variabeln Temp tilldelas
temperaturvardet for brtsatt bearbetningoch anvandningtiuvudloopen.

1 Temperatren méts kontinuerligt dar Maxsamt Medelvardderaknas det slutligaprogrammet.

sdtt Matvdrde v till analogt 1lds pin PO w

satt Temp v till Matvarde = - . 1860

sdtt Temp v till Temp w x w @
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Simulering oclbebugMode
Programmet som utveckla®r temperaturmatningsker itva steg som avsetva varianterfér anrop
avtemperaturfunktionen.

9 Forstdet program som gar att simulera for agstadina tankar etc. programmeringen
o Simulatorn ar har etalldeles utmarkt for detta ochr ett bra hjalpmedel i
utvecklingsarbetet. Precis som det ska ¢/ &tt arbete f& en ingenjor/programmerare!
o For att fasimuleringenatt fungeraanvands micro:bits egen temperaturfunktion
temperatur (°Q i programmet.
0 Med simulatornverifierasprogrammets
funktion.

Se fortsattningemnmed simulering i Debug Modaya
fonstret pa nasa sida.

" Fér att kunna simulera och |
testa programmet i
slowmotion klicka pa

nyckelpigeknappen. ‘

==

| den nya versionen for utvecklingsmiljon kommer man hit, dvs fonstret nediamkallas
Debug Modemed mdjligheter till simulering och analys av programmet i-tesh felsokningssyfte.

3. Andra temperaturen 5. Avsluta

\
genom att rora pa reglaget Debug Mode.
upp och ner. = — .

LI ~ | o s e S )
Variabler oy
Vref: 3120\ \
e 1. Nytt fonster — se :
ecethp: - rubriken i bilden. :
Medeltemp: 25 AET . Ld
SummaTemp: 101/ A\ Viar nuiDebug Mode. |
y \ N\ ' £
7
" Z < )
“ 4. Programmets variabler | 2. Ett klick p
och deras virden kan och progrgmmet kan féljas i
. féljas i mittenfaltet. | slowmotion medan du andrar
¥ microbit-Temp ¥rrex— ~— T TeTpSTTE ~ microbit-Temp_si..hex A | temperaturen. Visaalla X
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Folj anvisningarna i nummerfoljdildenfor att testa ditt program:

1. Duér nu iDebug Mode

2. For att analysera programmet i slowmotieRlicka p& snigelsymboleRrogrammet
exekverar har slowmotionoch mankan folja exekveringen via de gulmarkerade blocken i
programmet.

3. Programmet ovamdr ett temperatuprogram dar temperaturen kan andras med hjalp av
temperaturstapeln.

4. | mitten av fonstret listas variablerna och deras varden vartefter programmet exekverar, dvs
kors i slowmaotion.

5. Nar du ar nojd, klicka pa knappen Exit Debug Mode och man kommer tillbaddittrn dar
programmet kan justeradortsatta att utvecklas osv.

Fysiska matningar

Temperaturen ar den vanligaste parameter som vi manniskor ar intresserade av i olika sammanhang.
Det finns ett stort antal termometrar pa marknaden for privat bruk, neeksa manga exempel for
yrkesbruk med olika behov. Ibland stéller det krav pa stor noggrannhet och dven pa vilket satt som
temperaturen mats.

Med var temperatursensor kan vi mata temperaturen i olika miljoer da kabeln &ar ca 50 cm lang.

| bilden ses nagridrslag pa matningar och i var utrustning finns plastrér med for matningar i vatten.

Matningar med temperatursensor

Sting av
mobiltelefon

Mugg med Luften [ Mugg med

¥ | Kallt vatten ® | varmtvatten

(isvatten) = anomhus
Utomhus Ca50°C

- Kyl/frys..

WWW SMARTAREELEKTRONIKSYSTEM SE

1 [Iprogrammet med den verkliga temperatursensorn anroparstélletden egenutvecklag
funktion som har sin grund hosgir temperatursensooch dessgenskaper.
o Funktionen gar intatt simulerai utvecklingsmilj@ utan programmetmasteladdas ner i
micro:bit och exekverafr att testasi verklgheten.
o Nar programmet exekverdan vi badeverifiera ochvalideraprogram och funktiosr.

| tester vi har gjort katemperatursensormakabeh placerasnnei en kyl eller frysDet fungerar bra
om man ar lite forsiktig medin matuppstéllningAndra exempel pa méingarfinns i bildenpa
foregaende sida.
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Resultat Systemet ska som sagts tidigdr@batterihallaren ned tva AAAbatterier pal,5 V som
stromforsorjning.USBanslutningen ska alltsa inte finnas kvar nar matningarna utfors. Batterierna
kan ha lite olika kondition, vilket gor att eleverna far lite olika resultat i matningarna. En grupp kan
kanske f& 24 grade i rumstemperatur, en anan 22 gradeoch en tredje 20 gradeFor att fa de

ratta jamforelserna ar det viktigt ar att samma batterier anvands i alla matningar som den enskilda
gruppen gor. Om man ska ta hansynitdtteriernas konditionmaste en kalibreng av
EGSNXY¥2YSGSNYE 3IJINIao

Kalibrering av termometern i kylkedjeuppdraget

Nu kommer det ett lite svarare avsnitér det galler temperatursensomwch dess funktion.

Som vi sagt tidigaré,- Den analoga signalens spanning (fran tempsensor) ar ett naatt p
temperaturen och ar alltid densamnuberoendel @ o6+ GG SNRAALINY YAy 3ISya ONNRS:

Microbit-kortets omvandlarged pinne P@nvanderdockbatterispanningen som referensspanning,
vilket gor att det analoga omvandlingsvardet temperatursensorns vard@mmer attvariera med
batterispanningen vid samma temperatur.

For at fa ratt temperatur angiven katermometern kalibreras. Detta gar till pa foljande satt:

1 Mat upp spanningen mellan +3 V och GND pa miciadriiet med en voltmeter.

1 Observera atimatningen ska skddbara batteriena ar inkopplade(USB ar urkopplad)CHda
displayernska varaslackt.

1 Notera vardet i mV, exempelvis 3,045 V blir 3045 mV.

1

Detta varde skrivs in i staftinktionensatter Vref till 3045.

Ladda neikoden och temperaturmétningekan bérjautan USBnkoppling, oclgor en Resefér att
starta matningerfran borjan
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