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NTA AR ETT omfattande skolutvecklingsprogram. Elever, ldrare, utbildare,
samordnare, skolledare och skolhuvudmin deltar genom programmet i flera

stora nitverk dir kunskaper uppstar och sprids. Det &r ett dynamiskt program

med kontinuerliga kontakter med filtet, samhillet och forskningen.

Fler och fler forskare anvinder NTA i sina studier. Dessutom ér det manga

lararstuderande som skriver examensarbeten om NTA. Intresset for att gora

arbeten om NTA 6kar och programmet utvecklas stindigt genom synpunkter

fran dessa.

I denna skrift presenterar jag forst kortfattat de avhandlingar som bygger
pa eller pa annat siitt berér NTA och dérefter de artiklar som publicerats i

vetenskapliga tidskrifter. Slutligen sammanfattar jag de examensarbeten som

skrivits med NTA som bas.
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Bakgrund

DET HAR AR en rapport om den forskning som genomférts till och med 2018
och som bygger pa eller pa annat siitt beror NTA-programmet. Tanken ir att
ge en bild av forskningen och de tankar om NTA som framkommer i texterna.
Arbetena ser vildigt olika ut. Ibland har forskare intervjuat ldrare, ibland
elever, andra ganger har man gjort observationer eller enkdtundersskningar,
med mera. | de flesta avhandlingar och artiklar har syftet inte varit att utvir-
dera och bedéma NTA, men trots det kommer synpunkter och tankar om NTA-
programmet fram vid olika tillfillen i dessa skrifter. Jag har férsokt dokumen-
tera dessa synpunkter utan att argumentera mot de resultat som forskningen
har kommit fram till. Detta &r alltsé ingen review-artikel, utan en skrift som for-
soker visa det stora intresse som finns f6r NTA ute pa filtet. Jag diskuterar och
bedomer inte heller forskarnas metoder och tillvigagangssitt, trovirdigheten
av resultaten eller studiernas omfattning och generaliserbarhet. Aven om jag
skulle ga i polemik med vissa forskare gor jag det inte. Det forskarna skriver
om NTA lyfter jag fram oavsett studiernas omfattning, forskningens metoder
etcetera. Det dr viktigt att sadana tankar, idéer och synsitt kommer tillbaka
till NTA-programmet. Vad har de sett? Hur kan vi dra nytta av dessa tankar?
Vad behover fortydligas i NTA-programmet? Vad kan forbattras? Da blir det en
dynamisk process dir dessa idéer och tankar kan tas tillvara vid revideringar
av teman, i kurser och nitverkstriffar. Min tanke &r att NTA skulle kunna fung-
era som en intermediér mellan forskning och skola och da bli en dnnu viktigare
faktor i skolutvecklingen. Resultat och tankar fran bigge filten skulle kunna
bearbetas av NTA och sedan tas om hand av bade forskare och skola for att
vidareutvecklas.
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Avhandlingar

Doktors-
avhandlingar

Undersokande arbetssdtt i
NO-undervisningen i grundskolans
tidigare drskurser

Johansson, A.-M. (2012). Stockholm. Dissertation.

Detta dr en sammanlidggningsavhandling med
fyra artiklar. Syftet med avhandlingen ér att
beskriva de mal och syften som finns i grund-
skolans ldroplaner och som lirare for de yngre
arskurserna har med undersokande arbetssétt
i NO. Dessutom vill forskaren utveckla verktyg
som ldrare kan anvinda for att stodja elever i
deras arbete med undersékande arbetssiitt.

Avhandlingens 6vergripande fragestillningar &r:

® Vilka mal och syften angaende undersokande
arbetssitt skapas i sammanhang sdsom sko-
lans ldroplaner, i undervisningen, i klassrum-
met, samt i lirares samtal om denna under
visning?

® Hur kan dessa mal och syften géras kontinu-
erliga i undervisningen?

e Vad forskare sdger om NTA-programmet

Det empiriska materialet i denna avhandling
har samlats in pa flera sitt. Delstudie ett dr en
litteraturstudie av ldroplaner fran Lgr 62 till
Lgr 11. Till delstudie tva kommer det empiriska
materialet fran intervjuer med 20 ldrare. Det
dr ldrare som deltagit vid minst tva temautbild-
ningar inom NTA-programmet. Till delstudie
tre och fyra kommer det empiriska materialet
fran klassrumsobservationer i sex olika klasser
med elever fran forskola till arskurs sex. Eleverna
arbetar med NTA-materialet. Sammanlagt har
24 lektioner filmats, dér varje lektion varat 90
eller 180 minuter.

I den hir avhandlingen &r det framst studie
tre och fyra som ger relevanta resultat for NTA-
programmet.

Resultaten fran artikel tre visar att varken
larare eller elever i samtalen skiljer pa narlig-
gande och 6vergripande syften. Det sker inte
heller ndgon jamforelse mellan elevernas val
av ord och de mer naturvetenskapliga orden.
Léraren belyser inte heller vilka ord som har
relevans for det 6vergripande syftet. Eftersom
de naturvetenskapliga termerna inte ndmns
far eleverna inte mojlighet att organisera sina
erfarenheter och anvianda spraket i férhéallande
till dessa. Studien visar att elevernas lirande
under arbetet med ett tema &r beroende av
om kopplingar gors till temats huvudsyfte, det



organiserande syftet, och om vandringar mel-
lan vardagligt och naturvetenskapligt sprakbruk
genomfors kontinuerligt.

[ artikel fyra ges ddremot ett exempel pa en
larare som genomfor den ovan ndmnda pend-
lingen och vid flera tillfillen skapar kontinui-
tet mellan nirliggande och 6vergripande syften.
Eleverna erbjuds till exempel progression
betriffande begreppet loslighet. | samtalet till-
lats eleverna att anvidnda sitt vardagliga sprak
men de ldr sig ocksa att anvinda ett mer natur-
vetenskapligt sprakbruk. Liraren systematiserar
elevernas sprakbruk utifran den begreppsliga
generaliseringen loser. Det dr dessutom enligt
forskaren nodvindigt att det hela tiden sker en
pendling mellan nérliggande och 6vergripande
syften.

From doing to learning?
Inquiry- and context-based science
education in primary school

Walan, S. (2016). Karlstad university. PhD dissertation.

Detta dr en sammanlidggningsavhandling som
bestar av fyra artiklar varav de tre forsta hand-
lar om tolv ldrare som anvdnder NTA i arskurs
4-6 och deras arbete med modellen IC-BaSE
(Inquiry- and Context-Based Science Educa-
tion). Detta dr en undervisningsmodell som
kommer fran EU-projektet PROFILE. Syftet med
projektet var att de deltagande ldrarna skulle
utveckla tillimpningar av modellen, préva dessa
i den egna undervisningen och reflektera 6ver
utfallet. Detta projekt genomférde man framst
for de dldre eleverna i de deltagande lindernas
motsvarighet till hogstadiet. Men pa Karlstad
universitet ville man préva modellen dven pa de
yngre barnen. Man valde att arbeta med NTA-l4-
rare eftersom dessa har en vana av att arbeta
undersokande med sina elever.

De tre forsta artiklarna i avhandlingen
behandlar arbetet med modellen, frin introduk-
tion och provning i klassrummet till aterkopp-
ling och reflektion.

® Walan, S., & Mc Ewen, B. (2016) Primary
science teachers’ reflections on Inquiry- and
Context-Based Science Teaching. Research in
Science Education, 47(2), s. 407-426.

® Walan, S., Mc Ewen, B., & Gericke, N. (2015).
Enhancing primary science: An exploration.
International Journal of Primary, Elementary and
Early Years Education, 44(1), s. 81-95.

® Walan, S., Nilsson, P, & Mc Ewen, B. M.
(2017). Why Inquiry? Primary Teach-
ers’ Objectives in Choosing Inquiry- and
Context-Based Instructional Strategies to
Stimulate Students’ Science Learning. Rese-
arch in Science Education, 47(5), s. 1055-1074.

Den fjirde artikeln behandlar hogstadieelevers
tankar om IC-BaSE-modellen efter att de har
genomfort ett arbetsomrade med den. Den
beror inte NTA-programmet.

Det som &r nytt och annorlunda med model-
len ir, enligt forfattarna, att man arbetar
inquiry-based i en kontext som kidnns angeldgen
for eleverna, ddrav namnet. Arbetet med model-
len genomfors i tre steg (ca 40 timmar).

1 FEleverna skapar ett scenario déir de utgar fran
vardags- och samhallsfragor med ett natur-
vetenskapligt innehall.

2 De arbetar sedan med ett undersokande,
inquiry-based arbetssitt for att 16sa ett pro-
blem eller soka svar pa en fragestillning. Det
kan vara bade en praktisk systematisk under-
sokning eller en textbaserad undersokning.

3 Slutligen drar eleverna slutsatser av resultatet
och kopplar det till betydelser i kontexten.

I denna studie valde eleverna att arbeta med tre
kontexter: rymden, tval och mat. Varje problem
sattes in i en specifik kontext.

[ artikel ett och tva utgors data av ljud-
inspelade gruppdiskussioner med ldrarna fran
studiegrupper om sjilva modellen och fran
deras individuella portfolios om reflektioner
kring arbetet med modellen i klassrummet.

AVHANDLINGAR



[ artikel tre kommer data fran intervjuer med
tva av ldrarna. Som utgangspunkt fér intervju-
erna har ldrarna haft en kort enkiit som eleverna
fyllt i.

Forskarna gjorde inga klassrumsobservatio-
ner utan lyssnade enbart pa ldrarnas beskriv-
ningar av hur arbete med modellen hade
genomforts i klassrummet.

Syftet med studien &r inte att jamfora IC-
BaSE-modellen med arbetsséttet inom NTA.
Men forskarna och de deltagande lararna gor
dnda kopplingar till NTA.

Lirarna ér positiva till NTA-programmet.

De anser att NTA har bidragit till att ge natur-
vetenskapen ett storre utrymme pa schemat.
NTA-materialet ar littillgangligt och hjalper
lararen att kontrollera undervisningen, men de
anser att den hir IC-BaSE-modellen innebér
ett annorlunda arbetssitt dn NTA:s arbetssiitt.
Till skillnad fran IC-BaSE-modellen sa anser
lararna att NTA-uppdragen inte férekommer i
nagon kontext eller i nagot sammanhang. Elev-
erna inom NTA-programmet far inte delta i pla-
neringsarbetet enligt de deltagande ldrarna och
hir finns for lite tid for eleverna till reflektion
och interaktion. Men med IC-BaSE-modellen
far eleverna vara med mera i planeringsarbetet,
de far mer tid till reflektion och problemen

blir 6ppnare. Forskarna anser att man genom
detta arbetssitt gar djupare in i problemet bade
samhillsvetenskapligt och naturvetenskapligt.
Dock ser man manga likheter med NTA och en
del ldrare anser att man skulle kunna anvianda
modellen som ett komplement till NTA eller for-
dndra och foérdjupa vissa NTA-uppdrag sa att de
liknade IC-BaSE-modellens uppldggning. Lara-
res kunskaper i och om PCK, pedagogical con-
tent knowledge, maste enligt forskarna 6ka for
att man som lirare till fullo ska kunna anvinda
IC-BaSE-modellen.

Kommentarer

[ avhandlingen anvdnds begreppet PCK. Det
ir skapat av Lee Shulman, professor emeritus
vid Stanford-universitetet i USA, didr man inte
anvidnder begreppet didaktik. I Norden har vi

Vad forskare sdger om NTA-programmet

didremot en lang tradition av forskning inom
naturvetenskapernas didaktik. Naturvetenska-
pernas didaktik och PCK &r tva begrepp som
egentligen betyder samma sak, men som har
uppstatt i tva olika miljoer. Det &r férvirrande
att anvinda tva begrepp for samma foreteelse.
Inom NTA-programmet anvinds dirfor endast
begreppet naturvetenskapernas didaktik.

Bilingual students’ learning
in science: Language, gestures
and physical artefacts.

Unsal, Z. (2017). Department of Mathematics and
Science Education, Stockholm University, Stockholm.
PhD dissertation.

Detta dr en sammanldggningsavhandling med
fyra artiklar. Avhandlingen fokuserar pa tva-
sprakiga elever i det naturvetenskapliga klass-
rummet och hur dessa kan stottas i sitt ldrande.
Eftersom ungefir 25 procent av eleverna i den
svenska skolan dr tvasprakiga dr detta ett viktigt
omrade for den svenska skolan.

Syftet med avhandlingen &r att beskriva hur
tvasprakiga elever anviander sina sprak, sina
gester och fysiska artefakter i det naturveten-
skapliga klassrummet dér de inte har samma
minoritetssprak som sina klasskamrater och sin
larare. Dessutom vill forskaren utveckla verktyg
som ldrare kan anvinda for att stodja tvaspra-
kiga elever i deras arbete med undersskande
arbetssitt. Det empiriska materialet kommer
fran klassrumsobservationer i arskurs tre och
sju och elevintervjuer med elever i arskurs sju.
I arskurs tre foljde forskaren en klass pa 31
elever dar samtliga var tvasprakiga och specifikt
fyra elever med sprakkombinationen svenska/
turkiska. I arskurs sju bestod klassen av 16
elever dir samtliga var tvasprakiga i svenska
och turkiska. Eftersom forskaren &r tvaspréakig
i svenska och turkiska har avhandlingen fokus
pa just tvasprakiga elever med den sprak-
kombinationen. Hiarigenom kunde forskaren
analysera data utan stod av tolk eller 6versit-
tare. Pa de observerade lektionerna anvinde
eleverna flera sprak, gester och artefakter. For



att djupare analysera dessa faktorers betydelse i
den naturvetenskapliga undervisningen under-
soktes dessa var for sig i avhandlingens artik-
lar. Artikel ett och tva behandlar spraket, arti-
kel tre gester och slutligen artikel fyra artefak-
terna. I artikel ett anvindes data fran arskurs
tre, i artikel tva data fran arskurs sju, i artikel
tre som behandlar gesters anvindning anvindes
data fran bade arskurs tre och sju. Slutligen i
artikel fyra dar fysiska artefakter anvindes ham-
tas data fran besoken i arskurs tre. Artikel tva,
tre och fyra bygger pa elevers arbete med NTA.
Under dessa studier arbetade eleverna med
NTA-temat Kretsar kring el. Men sjdlvklart dr de
flesta slutsatser fran avhandlingen relevanta for
hela NTA-programmet. Nedan presenteras nagra
resultat och slutsatser.

Nar ldraren anvdnder vardagen for att for-
klara ett naturvetenskapligt ord kan det bli pro-
blem for eleverna om de inte dr bekanta med
dessa vardagliga ord. S& i manga fall i denna
studie var det inte de vetenskapliga orden som
stéllde till problem utan de vardagliga. Tyvirr
visar studien att om eleverna inte f6rstod den
forklaring som ldraren gav kunde de inte f6lja
med i den fortsatta férklaringen av fenomenet
eller experimentet. Studien visar ocksa att elev-
erna anvinder och drar nytta av bigge sina
sprak nar de ldr sig naturvetenskap och att de
hjalper varandra att finna forklaringar till de
svenska vardagliga orden. Eleverna kiande ibland
till den turkiska termen men inte den svenska,
vilket visar att biagge spraken kan vara en resurs
vid ldrandet. Ett problem var att 6versitta det
svenska vetenskapliga ordet till turkiska. Pa

svenska kan samma ord ha olika betydelser om
de sitts i en vardaglig respektive i en natur-
vetenskaplig kontext. Pa grund av att eleverna
inte kiinde till den vetenskapliga betydelsen sa
oversatte de ordet enligt den vardagliga bety-
delsen. Eleverna tolkade dérfor begreppet pa ett
séitt som inte stimmer med det naturvetenskap-
liga. Darfor dr det viktigt att alla ldrare arbetar
aktivt med spraket sa att eleverna forstar inne-
hallet i undervisningen.

Studien gav dven exempel pa problem som
kan uppsta nir tvasprakiga elever inte far
anviinda bada sina sprak som resurs. Eleverna
i arskurs sju berdttade vid gruppintervjuer att
ldraren inte ville att de skulle 6versitta vardag-
liga ord at varandra under prov. Detta gjorde
att de ibland inte kunde svara pa alla fragorna,
eftersom provet innehdll fér dem okiinda var-
dagliga svenska ord. Eleverna kunde inte
anvidnda bada sina sprak som resurser efter-
som saval lektioner som larobok och prov var
pa svenska. Att anvidnda bilder, gester och arte-
fakter i kombination med det egna spraket var
dock ett sitt att 6ka elevernas mojligheter att
lidira och forsta. Aven konkreta material, som
bruksforemal, underlittar elevers lirande. En
annan mojlig form av stéd som forskaren niam-
ner &r att helt enkelt lata elever ha tillgang till
ett lexikon. Forskaren anser vidare att ldrare
aktivt kan stodja tvasprakiga elevers lirande
genom att lata dem som har samma sprak arbeta
i samma grupp. Det egna modersmalet blir da
en resurs som stodjer elevernas ldrande i natur-
vetenskap.

AVHANDLINGAR



Licentiat-
avhandling

Measuring long-term effects of
a school improvement initiative.

Svardh, J. (2013). KTH Royal Institute of Technology,
Education and Communication in Engineering
Science, Stockholm.

Detta &r en licentiatavhandling inom omradet
teknikdidaktik och innebir en sa kallad effekt-
utviardering av NTA. Det &r en kvantitativ studie
som bearbetar ett stort datamaterial. Forskar
nas datamaterial bestar bland annat av resulta-
ten fran de nationella proven for arskurs nio i
naturvetenskapliga @mnen ar 2009 och 2010,
information om vilka skolor som deltagit i
NTA-programmet och slutligen av information
fran SALSA (Skolverkets arbetsverktyg for lokala
sambandsanalyser).

Eftersom deltagande i NTA inte sker av en
slump gar det inte att jamféra behandlings-
grupp och kontrollgrupp som man gor vid
medicinsk forskning. [ stéllet anvinder fors-
karna analysmetoden Propensity score analy-
sis (PSA). Metoden anvinds for att konstruera
kontrollgrupper i observationsstudier dir inte
randomiserade experiment gar att anvianda.
Metoden skapar konstgjorda kontrollgrupper,
sa kallade "tvillingar”, med liknande forutsitt-
ningar som de som deltagit. Det gor det mojligt
att matcha elever som har deltagit i NTA-under-
visning med elever som inte har deltagit i NTA-
undervisning, men som har haft liknande forut-
sdttningar for att delta. Det betonas att studien
inte dr en fullstindig utvirdering av NTA, utan
endast méter en aspekt av NTA:s paverkan. Den
overgripande forskningsfragan dr: Under vilka
forhallanden dr PSA en anviindbar metod for att
miita effekter av skolsatsningar i naturvetenskap
och teknik?

Avhandlingen bestar av artikel 1 och artikel
2 nedan.

Vad forskare sdger om NTA-programmet

Artikel 1:

To use or not to use a teacher support program
- A study of what characterizes Swedish
schools that apply the inquiry-based teacher
support program NTA.

Svérdh, J. (2013). In M. de Vries & I.-B. Skogh (Eds.),
Technology teachers as researchers: Philosophical and
empirical technology education studies in Swedish TUFF
research school. Sense Publisher.

Denna studie beskriver den socioekonomiska
och geografiska skillnad som finns mellan sko-
lor och kommuner som anvinder NTA jam-

fort med de som inte anvinder NTA. Genom

en enkdtundersokning och personliga samtal,
har skolor som anvinder NTA identifierats och
kategoriserats. Kategorierna baseras pa i hur
stor omfattning en skola anvinder NTA. Nir
studien genomfordes sdg man att NTA var van-
ligast i Stockholms fororter och i en del andra
storre universitetsstider. Man sag vidare att
den genomsnittliga NTA-kommunen har en
storre befolkning med hogre inkomster &n
icke-NTA-kommuner. Ddremot sa skiljer det
inget mellan andelen behoriga larare eller hur
manga anstillda per elev som finns pa skolorna.
Pa skolniva ar dock skillnaderna stérre. Genom
att anvinda elva ar med data fran Skolverkets
databas SALSA (ca 15 000 métvirden) kan

man se hur NTA-skolor skiljer sig fran icke-
NTA-skolor i samma kommun. Den generella
utbildningsnivan hos férildrarna 6kar nagot
varje ar. Fordldrarna pa NTA-skolor har nagot
lagre utbildningsniva (cirka tre procent) dn
genomsnittsforildern. De skolor inom kommu-
nen som inte anviander NTA har i stéllet tre pro-
cent hogre utbildningsniva dn medelférildern.
NTA-elever har ocksa nagot ldgre meritpodng
(cirka tre podng) i arskurs nio dn medeleleven.
Skillnaden verkar dessutom accelerera. Aven
hir utmirker sig icke-NTA-eleverna med att ha
hogre meritvarden d@n medeleleven (cirka tre
podng). Nar man anviander SALSA-virden som dr
justerade for kon, invandrarbakgrund och for-
dldrars utbildning sjunker skillnaderna nagot.



Artikel 2:

Inquiry-based learning put to test:
long-term effects of the Swedish Science
and Technology for Children program.
Mellander, E., & Svérdh, J. (2015). Submitted

for publication in IFAU’s Working Paper-Series.
Den andra artikeln undersoker om anvind-
ningen av NTA under fyra till fem terminer

i grundskolan ger nagra langsiktigt métbara
effekter pa elevernas nationella provresultat i
ar nio. Med effekt avses hir en statistiskt sig-
nifikant skillnad mellan elever som har delta-
git i NTA-undervisning jimfért med statistiskt
likvirdiga elever som inte har deltagit i NTA-
undervisning.

Effektstudien visar pa signifikant positiva
provresultat och provbetyg for fysikimnet. Bio-
logi och kemi visar inte nagra signifikanta skill-
nader. Resultaten med kursbetygen som mit-
instrument skiljer sig mycket fran provresulta-
ten och inga signifikanta skillnader finns mellan
grupperna.

Resultatet kan sammanfattas som att NTA-
elever lyckas bittre pa fysikprovet dn de som
inte deltagit. En icke NTA-elevs provresultat
i fysik skulle ha blivit 16,5 procent battre om
denne hade deltagit i NTA-undervisning. Enligt
forskarna dr detta en stor fordndring,.

Forskarna analyserar och diskuterar ytterli-
gare studiens resultat. De sdger bland annat att
en invindning mot att anvdnda nationella prov-
resultat som métinstrument ar att det kan finnas
andra féormagor som forbittras av att anvianda
NTA. Dessa formagor kanske inte syns i prov-

resultaten. De betonar ocksa att fysik sticker
ut trots att effektmétningen sker i arskurs nio,
och den mesta NTA-anvdandningen sker pa lag-
och mellanstadiet. Men det anses som ett gott
resultat. Lagpresterande elever verkar gynnas
av att anvinda NTA. Andelen elever med de ldg-
sta betygen verkar, utifran resultatet hir, vara
lagre i NTA-skolorna. Skillnaden &r dock inte
signifikant d4 antalet observationer ir for fa.
Om detta dnda ér fallet maste det anses som ett
positivt resultat. Forskarna sager bland annat:
"Provbetygen och kursbetygen stimmer
biittre 6verens pa NTA-skolor én pa icke-NTA-
skolor. Vad detta kan bero pa kan man bara spe-
kulera i. Ar det maijligt att lirare pa NTA-skolor
sétter mer rittvisa betyg dn ldrare pé icke-NTA-
skolor?”

Kommentar
Efter arskurs sex slutar eleverna med NTA och
kommer ofta till en ny klass med savil elever
som tidigare arbetat med NTA som elever som
inte arbetat med NTA. Eleverna kan till och med
komma till en helt ny skola. Efter arskurs sex far
eleverna ofta nya lidrare och mestadels en ldrare
i varje naturvetenskapligt &mne och i teknik. De
naturvetenskapliga ldrarna pa hogstadiet kan
darfor inte ta hansyn till om eleverna arbetat
med NTA tidigare eller inte. Darfor syns heller
inte detta i lirarens betygsittning.

Svdardh och Mellander har dessutom publice-
rat ytterligare en artikel inom samma omrade,
utanfor licentiatavhandlingen. Se nedan.

AVHANDLINGAR



Artiklar, peer

Tre ldrdomar frdn

en effektutvirdering av
ldrarstodsprogrammet NTA
(Naturvetenskap och teknik for alla)

Mellander, E.; & Svérdh, J. (2017). NorDiNa, 13(2),
s.163-179.

Syftet med studien dr att diskutera tre metodo-
logiska aspekter pa effektutviarderingar av larar-
stodsprogram och att ddrvid utga fran den
nordiska kontexten. Det dr en kvantitativ studie
som behandlar ett stort datamaterial. Forskar-
nas datamaterial bestér av for det forsta tva
stickprov fran resultaten i de nationella proven
i naturvetenskapliga &mnen ar 2009 och 2010, i
det andra steget klassificeras eleverna med hjilp
av dessa stickprov i NTA-elever och icke-NTA-
elever, slutligen tar man hénsyn till information
fran SALSA (Skolverkets arbetsverktyg for lokala
sambandsanalyser), vilket innebér data pa skol-,
kommun- och ldnsniva.

[ sina resultat skriver forskarna dessutom
foljande:

Vi finner stod for att ldrare vars elever har delta-
git i NTA tenderar att sdtta kursbetyg som ligger
nérmare resultaten pa de nationella proven, dn
vad kursbetygen gor for de elever som inte har del-
tagit i NTA. Var hypotetiska forklaring till detta
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resultat dr att ldrare, vars elever inte har deltagit

i NTA, i sin betygssdttning fister ldgre vikt vid de
nationella proven som avser planering och genom-
forande av vetenskapliga undersékningar dn vad
lirare med NTA-deltagare som elever gor. Vi fin-
ner dven stod for denna forklaring.

Sammanfattningsvis visar forskarna att det finns
fa lararstodsprogram som NTA som fungerar lika
bra i alla &mnen. I deras analys av den statistiska
bearbetningen finner de ocksa en statistiskt
sikerstilld positiv effekt f6r resultaten i fysik.

Villkor for implementering
av Naturvetenskap och Teknik
for Alla, NTA

Alm, F,, & Samuelsson, J. (2009). NorDiNa, 5(1),

s. 89-102.

Forskarna genomforde fokusgruppsintervjuer
och individuella intervjuer med nio lidrare. Fyra
av dessa hade redan ldmnat NTA-programmet.
Forskarna har undersokt implementeringen

av en utprovningsversion av hogstadie-
materialet Amnens egenskaper. Resultatet visar
att lararna anser att laborationerna i materialet
dr bra utformade, att proven ir vilgjorda och
relevanta, att arbetsformen ger eleverna mojlig-
heter att samtala och diskutera med varandra.



Materialets upplidggning leder till progression
i elevernas larande. Men sjdlvklart kan man
fran resultatet dven dra generella slutsatser nir
det giller implementering av ett skolmaterial.
Lidrarna anser att det saknas undervisnings-
material som kan vara svart att fa tag pa. De
medfé6ljande hiftena som eleverna arbetar med
ger ett tillridckligt stod, men vissa elever har
svart med den sjalvstindiga elevrollen. Forsva-
rande faktorer &r att lirarna behover mycket
amneskunskaper och det styrda materialet leder
litt till att lirarnas professionella omdéme
undermineras, allt stoff hinns inte med och de
far inte tid att diskutera med kollegor.

Kommentarer

Sammanfattningsvis kan man siga att de resul-
tat som dessa forskare far fram i sin studie inte
giller for NTA-programmet fran forskola till
arskurs sex utan f6r en utprévningsversion av
Amnens egenskaper i arskurs sju till nio. Hir fore-
kom det i princip inte nagon implementering.
Forskarna skriver bade i bakgrund och i resul-
tatdel som om forskningen giller NTA-program-
met fran forskola till drskurs sex och implemen-
teringen av detta. Tyvérr s har varken fors-
karna eller NorDiNa:s granskare insett att sa
inte dr fallet. De negativa faktorer som forskarna
ser i sin studie finns i princip inte nér giller
NTA-programmet fran forskola till arskurs sex.

Spontaneous Play and
Imagination in Everyday
Science Classroom Practice

Andrée, M. & Lager-Nyqvist, L. (2012). Research

in Science Education.

[ artikeln visar forskarna hur det naturveten-
skapliga arbetssittet inbjuder eleverna till egna
rollspel. I studien ingick tva klasser, 26 och
25 elever fran arskurs sex. De arbetade under
tio veckor med temat Matens kemi. Data sam-
lades in med hjilp av videobandspelare och
ljudbandspelare fran tio lektioner. Forfat-
tarna menar att trots att eleverna spelar rol-
ler eller leker sa har de inte limnat uppgiften

helt. De tar sig bade ut och in i naturvetenska-
pen. Det &dr en utmaning bade for lirare och
kursplaneskribenter att fundera 6ver hur roll-
spel och lek kan integreras i den naturveten-
skapliga undervisningen. Enligt forskarna kan
eleverna genom leken positionera sig pa olika
sitt i relation till det naturvetenskapliga inne-
hallet. Forskarna dr dock osékra pa ldrarens
roll i samband med leken, ska ldraren styra upp
det eller ska hon eller han bara delta &r fragan.
Sammanfattningsvis dr fantasi, lek och rollspel
viktiga dimensioner i det naturvetenskapliga
klassrummet. Det naturvetenskapliga lirandet
dr alltid inbaddat i en social och kulturhistorisk
kontext. Eleverna kan med hjilp av leken skapa
och omvandla klassrumspraktiken sa att den
biittre passar deras erfarenheter och intressen.
Av foreliggande studie framgar det att eleverna
har roligare pa lektioner dir de far anvinda lek
och rollspel.

Forskarna i den hér studien anviander
NTA-klassrummet for att analysera den natur-
vetenskapliga undervisningen for de yngre bar-
nen. De gor ingen bedomning av NTA.

“What do you know about fat?”
Drawing on diverse funds of
knowledge in inquiry-based
science education

Andrée, M., & Lager-Nyqvist, L. (2012). NorDiNa,
Nordic Studies in Science Education, 8(2), s. 178-193.
Forskarna undersoker i vilken utstrackning elev-
erna i den naturvetenskapliga undervisningen
utgar fran egna erfarenheter och om upp-
gifterna de arbetar med blir autentiska. Data
har samlats in med ljud- och videoinspelning
under en tioveckorsperiod med temat Matens
kemi dir elever fran arskurs sex (26+25) elever
deltagit. Inspelningarna har sedan transkribe-
rats till text. Forskarna anvander en modifierad
aktivitetsteori for att tolka utfallet och fokuse-
rar pa hur undervisning tar vara pa elevernas
erfarenheter, deras "fund of knowledge” De fin-
ner bland annat att man séllan diskuterar elev-
ernas resultat fran de olika uppdragen i relation
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till deras tidigare erfarenheter. En viktig fraga
for eleverna dr om resultaten stimmer eller inte
stimmer med verkligheten? Utfallet av elevers
undersokningar maste diskuteras. Alla resultat
kan inte vara korrekta. Det kan bli konflikt mel-
lan utfallet av en undersokning och den kor-
rekta naturvetenskapen som eleverna ska lira
sig. Ska eleverna till exempel skriva att mjolk
inte innehaller fett som deras undersékning
visade eller ska de skriva det de redan vet, det
vill sdga att mjolk innehaller fett? Fragan ar hur
man i undervisningen ska ta vara pa elevernas
erfarenhet?

“Beating about the bush”
on the how and why in
elementary school science

Jakobson, B., & Axelsson, M. (2012). Education
Inquiry, 3(4), s. 495-511.

Forskarna har observerat tva klasser i arskurs
tva, sammanlagt 31 elever som arbetade med
tema Jord. Forskarna har f6ljt en lektion, cirka
tva timmar. De har anvint praktisk epistemologi
och systemic functional grammar for att tolka
utfallet, men soker ocksa estetiska uttryck. Stu-
dien visar resultatet fran en lektion mitt i den
temaperiod da eleverna arbetade med Jord. Det
empiriska materialet bestar av ljudinspelade
samtal och tva elevtexter. I bakgrundstexten

till studien beskriver forskarna NTA och skri-
ver bland annat att NTA:s temautbildning &r
obligatorisk darfor att "science was not inclu-
ded in this teacher education” som ldrarna gatt
i. Resultatet visar att det finns ingen eller svag
koppling mellan 6verordnade syften och nér-
liggande. Ofta dr eleven inte medveten om det
overliggande syftet och tolkar dédrfor om upp-
giften. Eleverna i studien fick ocksa skriva en
text om vad de ldrt sig (en spontan uppgift fran
en av forskarna). Dessa texter visar att eleverna
behover stod for att kunna skriva texter med
ett naturvetenskapligt innehall och anvinda
naturvetenskapliga ord och termer. I sina tex-
ter anvinde de darfor ett vardagligt sprak som
de behirskade, istéllet for att anvinda ett natur-
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vetenskapligt. Om ldraren hjilper eleverna att
gé mellan det nirliggande syftet och det 6ver-
gripande anser forskarna att eleverna littare
kan ta till sig och anvdnda de naturvetenskap-
liga begreppen. Enligt forskarna ar det viktigt
att lararen tydligt beskriver temats innehall och
syfte innan man bérjar arbeta med temat.

Syften som stod for minne
och ldrande i undervisningen

Johansson, A.-M., & Wickman, P.-0. (2011). I R. Sdlj6.
(red.) Ldrande och minnande: som social praktik,

s. 91-106. Norstedt, Stockholm.

I den hir studien fokuserar forskarna pa samta-
len mellan ldrare och elever. Dessa samtal sker
nir man arbetar med temat Rorelse och konstruk-
tion. Har undersoker eleverna bland annat hur
rorelsen dndras nir friktionen 6kar respektive
minskar. | samtalen diskuteras elevernas obser-
vationer och slutsatser och hur dessa kan kopp-
las till friktion och rorelse. Forskarna diskute-
rar i denna artikel begreppet minnande och hur
detta dndras beroende pa hur man uppfatta syf-
tet med uppgiften. Vad man minns beror inte
bara péa vad man har erfarit utan ocksa pa hur
man forstatt syftet. Forskarna finner att det ar
dalig kontinuitet mellan 6verordnat och nirlig-
gande syfte nir eleverna arbetar med NTA.
Enligt forskarna #r det nédvindigt att eleverna
kontinuerligt pAminns om det 6verordnade syf-
tet. Eleverna anvinder ofta ett vardagligt sprak-
bruk om de endast ser det narliggande syftet.
Genom att anvinda ett mer naturvetenskapligt
sprakbruk och varva det med elevernas sprak-
bruk kan de naturvetenskapliga begreppen
introduceras i sitt ssmmanhang, samtidigt som
det sker en vandring mellan de tva syftena.

Science teaching and the school
— when concepts meet context.

Schoultz, J. & Hultman, G. (2004). Journal of Baltic
Science Education, 2(6), s. 22-33.

Syftet med studien &r att belysa elevers mojlig-
heter och svérigheter att ldra och forsta natur-



vetenskap. Det empiriska materialet har samlats
in genom observationer, videoinspelningar, ele-
vintervjuer och elevanteckningar. Forskarna har
genomfort 32 lektionsbesok och lika manga ele-
vintervjuer. Teman som ingatt i studien ar Kret-
sar kring el, Jord, Frdn fvé till fro, Fast eller flytande,
Rérelse och konstruktion, Flyta och sjunka och Kemi-
forsok. Vid de flesta intervjuerna anvindes elev-
ens egna anteckningar som utgangspunkt i
samtalen. Resultatet visar att lararen dr oerhort
viktig dven nér eleven gor egna undersokningar.
Hen maéste vara med hela tiden som ett stéd och
hjilpa eleven in pa den naturvetenskapliga are-
nan. Eleverna uppticker inte sjidlva vad uppdra-
get gar ut pa och hur varje uppdrag bor kopp-
las till temats huvudsyfte. Studien visar att elev-
erna far for lite tid till att reflektera och inter-
agera kring uppgiften och resultatet. Lirarna
maste presentera och summera uppdraget sa att
eleverna forstar syftet och resultatet, men édven
hjilpa eleverna att foga samman deras kun-
skapsfragment till helheter. Ytterligare en vik-
tig uppgift for lararen &r att placera uppdraget,
temat, i en kontext som motiverar och kopplar
till samhillet.

Engagerande samtal i det natur-
vetenskapliga klassrummet

Lofgren, R., Johnsson, K., Schoultz, J., & Domino
@stergaard, L. (2014). NorDiNa, 2(10), s. 130-145.
Data samlades in genom video- och ljud-
inspelade observationer samt gruppintervjuer
med elever. Studiens syfte dr att belysa hur kom-
munikationen ser ut mellan larare och elev och
mellan elev och elev under ett inquiry-based
arbetssiitt i ett svenskt och ett danskt klassrum.
[ varje klass finns 25 elever, cirka tolv ar gamla.

I bagge klasserna arbetar man med Matens kemi
och avsnittet som handlar om fett i livsmedel.
Eleverna i det svenska klassrummet arbetade
med samma metod allihop, det vill siga de drop-
par eller gnuggar in maten i smorgaspapper.
Resursmissigt sa framstar detta klassrum som
nagot mer begrinsat dn det danska klassrummet
eftersom alla gor samma sak med samma utrust-

ning. [ det danska klassrummet didremot foku-
seras pa tillvigagangssitt for olika metoder (se,
kdnna, koka, steka). I det svenska diskuteras mer
detektionsnivaer och betydelsen av kontroll-
forsok. Fordelen med att alla anvdnder samma
metod ir att man kan jimfora och diskutera
resultaten. Det naturvetenskapliga innehallet
som hamnar i fokus i bigge klassrummen har en
tydlig vardagsanknytning. Genom ldrarnas for-
maga att fora diskussion i helklass far de elev-
erna att lyssna pa varandras bidrag. Det formas
engagerande klassrumssamtal kring fett. Efter-
som innehallet knyter an till elevernas tidigare
erfarenheter sa bjuds de in till att bli aktiva del-
tagare och far mojlighet att dga problemet.

Det danska klassrummet framstar dock som
ett rikare klassrum eftersom eleverna blir delakt-
iga i utformningen av uppgiften och far féresla
olika metoder for hur fett kan detekteras, medan
eleverna i det svenska klassrummet inte far
anvinda nagon annan metod dn den som ldra-
ren foresprakar — trots att det dyker upp forslag
fran eleverna. Lararen i det svenska klassrummet
har ett uppldgg dir alla ska anvinda metoden
som &r foreslagen i materialet for att detektera
fett. Eleverna anvinder ockséa en firdig tabell
for att fylla i sina resultat. Eleverna i det danska
klassrummet har utrustning i form av Ipads och
smartboard till hjilp f6r att redovisa sina under-
sokningar. De gor sma filmsekvenser sa att alla
far se alla experiment. I det danska klassrummet
anvidnds internet som killa for att ta reda pa
"ritt” fettinnehall i de olika livsmedlen.

I det svenska klassrummet fokuseras mer pa
jamforelser av resultaten mellan olika elevgrup-
per. Trots vissa skillnader i de olika klassrum-
men med avseende pa uppligg och redovis-
ning av uppgiften sa framstar en relativt sam-
stimmig bild av att undervisningen utgar fran
elevernas erfarenheter och deras beskrivningar
av fett. Eleverna far mojlighet att diskutera
“half-baked” idéer med sina klasskamrater i saval
det danska som det svenska klassrummet. Det
naturvetenskapliga innehallet synliggors i kom-
munikationen och vixer fram ur interaktion-
erna mellan ldrare och eleverna. En viktig slut-
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sats av studien ir att dga problemet handlar om
att bli delaktig i en social praktik, dar samtalen
och klassrumsinteraktionerna &r viktigare dn
att sjélv vara med och bestimma eller paverka
utformningen av sjilva uppgiften.

Kemiforsok i en tvdsprakig miljé.
Lindahl, C. & Molander, B-0. (2008). Ett samarbets-
projekt mellan en specialskola for déva och horsel-
skadade och Stockholms universitet om NO-under-
visningen med skolutvecklingsprogrammet NTA.
Stockholms universitet.

Artikeln beskriver ett projekt som genomférdes
i samarbete mellan Stockholms universitet och
ldrare vid en specialskola for déva och horsel-
skadade elever inom Specialskolemyndigheten.
Syftet var att dokumentera skolarbete i ett NTA-
tema, Kemiforsok, och att anvinda dokumen-
tationen i en gemensam diskussion mellan
Stockholms universitet och ldrarna pa skolan
for att identifiera problem och se pa vilket sitt
det gick att utveckla NO-undervisningen och
temat. I klassen gick ett tiotal elever vars sprak-
liga forutsittningar varierade. Tre hade tecken-
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sprak som sitt forsta sprak, medan de évriga

var mer eller mindre horselskadade. De hade
cochlea-implantat eller anviande horapparat.
Merparten var dock beroende av teckensprak.

I klassen fanns tva larare nir eleverna arbetade
med Kemiforsok, en hade inriktningen matema-
tik, kemi och den andra svenska, samhillsveten-
skap. Bdgge var horande men hade goda kun-
skaper i teckensprak. Under arbetet var eleverna
delade i tva grupper. I den ena gruppen pa fyra
elever var samtliga teckensprakiga. I den andra
gruppen fanns horselskadade elever och en som
var heldov. I den storre gruppen anvindes bade
talad svenska och teckensprak. Nir eleverna
arbetade i grupper anvindes bade talad svenska
och teckensprak. Lektionerna videoinspelades
och ldrarna intervjuades vid flera tillfillen, som
underlag vid intervjuerna anvidnde forskarna
delar av videofilmerna.

Studien visar att det dr angeldget att tva-
sprakighet kommer till uttryck nér det géller
NO-undervisning. Lirarna bor fa utékad kom-
petens i naturvetenskapernas didaktik for tva-
sprakiga elever.



Magister-

uppsats

Kollegialt ldrande: En studie av
ldrare som arbetar utifrdan en modell
for att utveckla sin undervisning.
Johansson, U. (2015). Link6pings universitet.

Syftet med studien dr att undersoka vad ldrare
samtalar om nir de deltar i kollegiala triiffar
enligt NTA:s handledning f6r kollegialt lirande.
Syftet ar ocksa att undersoka handledarens roll
vid triffarna, vad som hinder i klassrummet
mellan triffarna, identifiera mojligheter och
hinder for kollegialt lirande samt fa 6kad forsta-
else for ldrares forskningsanvindning.

Empirin till studien kommer fran deltagande
observationer, transkribering av videofilmer,
samtal, enkit med mera.

Studien visar att lirare som deltog var foku-
serade pa varje triffs tema. Samtalen behand-
lar lararens undervisning och elevernas mojlig-
heter till larande. Lararna diskuterade dilem-
man i klassrummet och reflekterade 6ver hin-
delser dir. De diskuterade tekniker att anvinda

i klassrummet till exempel for att aktivera alla
elever, att hjilpa elever att fokusera pa ritt
saker, tydlighet, feedback (formativa strategier).
De diskuterade dven begrepp inom NO, sprakets
betydelse, vikten av att variera undervisningen
beroende pé kontext samt ldraruppdragets kom-
plexitet. Handledaren hade en viktig roll att
leda de dmnesdidaktiska diskussionerna och
modellen bidrog till att aktiviteter genomférdes
i klassrummet mellan triffarna.

Kontinuerlig kompetensutveckling kan bedri-
vas pa manga sitt varav kollegialt ldrande &r ett
sitt. Engagemang och variation dr viktiga kom-
ponenter i all kompetensutveckling. Det finns
dock olika hinder f6r kollegialt lirande, bland
annat brist pa tid och bristande kontinuitet.
Lararna i studien onskar fler mojligheter till
diskussion och reflektion kring sin praktik och
aktuell forskning. Studien visar ocksa hur kom-
plex skolan #r och dven filtet mellan forskning
och beprovad erfarenhet.
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Slutsatser och
sammanfattning
av avhandlingarna

och artiklarna

FORSKARNA I TEXTERNA ovan har sett pa
NTA-programmet pa olika sitt och skaffat sig
flera skilda bilder av det. Harigenom blir ocksa
olika delar av programmet belysta, dock inte
helheten. De flesta har fokuserat pa lirare och
elever ur ett klassrumsperspektiv. Ibland har
man jamfort sitt utfall med andra metoder och
utfall, ibland har man bara fokuserat ett speci-
fikt undervisningsfenomen.

Tanken med denna sammanstillning dr inte
att ga i svaromal mot dessa olika beskrivningar.
Dessa dr vad de &r, det vill sidga olika sitt pa vil-
ket forskare beskriver NTA. Inom NTA-program-
met dr det dock viktigt att ta till vara dessa syn-
punkter och bilder och fortydliga och dndra sa
att NTA utvecklas. Inte minst dr det viktigt att
de forbattringar och nodviandiga fortydliganden
som framkommit tas upp vid temautbildningar
och utbildning for utbildare och pa sikt ocksa
skrivs in i handledningar och andra NTA-texter.

Nedan ger jag en kortfattad sammanfattning
av de synpunkter och tankar som skrivits fram i
de ovan nimnda avhandlingarna och artiklarna.
Jag skriver dessa som uppmaningar, faktorer att
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ta hinsyn till vid utbildningsdagar, revideringar
och i arbetet med elever.

® Poingtera att varje uppdrag bor kopplas till
ett sammanhang, en kontext. Det finns fragor
i uppdraget eller i temaboken som hjilper
eleverna att gora samhallskopplingar.

® [ varje uppdrag finns fragestillningar som
uppmuntrar eleverna att delta i planerings-
arbetet.

® Det finns dessutom i varje uppdrag uppgif-
ter som innebir tid till reflektion och inter-
aktion. Planering, genomférande och resultat
maste diskuteras. Vad visar resultatet? Ar det
en "fair” test? Vilka faktorer paverkar resulta-
tet? Har alla resultat samma virde?

® Diskussionerna om resultaten é&r viktiga av
flera skal. For det forsta ska eleverna ldra sig
hur naturvetenskaplig kunskap vixer fram.
For det andra hjilper resultaten oss att forsta
virlden och dra slutsatser om den.

® Det dr viktigt att man som ldrare hjélper elev-
erna att rora sig mellan uppdragets syfte och
temats syfte.



® Se till att ta vara pa elevernas erfarenheter
bade i bérjan av ett uppdrag/tema, men dven
under arbetets gang.

® Att arbeta med ett sprakutvecklande arbets-
sitt okar kravet pa lararen, bade nir eleven
ldser och skriver texter.

® Det ir viktigt att forsta helheten med NTA.
Risken ir stor att det annars sker missfor-
stdnd.

Manga av de dndringsf6rslag och synpunkter
som kommer fram genom forskning och fran
enskilda ldrare bearbetas och infors kontinu-
erligt i revisionen av teman. Exempelvis beto-
nas tydligare kopplingen mellan temats syfte
och syftet i varje enskilt uppdrag. Arbetssittet
har fatt en bredare ansats, hir betonas elever-
nas reflektion och interaktion. I varje handled-
ning poéngteras dessutom betydelsen av elev-
medverkan vid samtliga delar i de olika upp-
dragens genomférande. Elevernas erfarenheter

dr viktiga utgangspunkter for fortsatt ldrande.
Att ldra sig naturvetenskap handlar mycket

om att ldra sig forstd hur man talar och skri-
ver inom detta omrade och hur man anviander
begrepp, termer och teorier for att konstru-
era naturvetenskaplig mening och forstaelse.
Dirfor har spréikets roll fatt en tydligare roll

i elevers lirande. Inom NTA-programmet blir
elevers kunnande synliggjort i varje fas av upp-
dragens arbetscykel. I varje uppdrag finns fra-
gor och uppgifter som kan anvandas bade for
formativ och summativ bedémning. Savil ldrare
som elever uppmanas att diskutera utfallet av
de olika uppdragen och deras koppling till det
omgivande samhillet. Temabodckerna har fatt en
viktigare roll genom att texterna ger olika per-
spektiv pa sprakanviandning inom naturveten-
skap och teknik. De ger dessutom olika kopp-
lingar till viktiga samhallsfragor. Sammantaget
infors kontinuerligt nya didaktiska forsknings-
ron i NTA-programmet.
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Examens-
arbeten med

NTA som bas

PA MANGA UNIVERSITET och hogskolor har de studenter som skrivit dessa arbeten har hir-
studenter inom olika ldrarutbildningsprogram igenom skaffat sig goda kunskaper om NTA-pro-
anvint NTA-programmet f6r att finna empiriskt grammet.

material fér examensarbeten. Fran 1999 fram Det ar svart att ge en samlad bild av utfallet
till och med 2018 har ca 50 arbeten skrivits fran dessa arbeten eftersom de ir av olika kva-
med olika kvalitet och inriktning, se tabell och litet, beror olika kursplaner och olika epoker av
bilaga. Det visar ett stort intresse for NTA och NTA. Bade laroplanen och NTA har féridndrats

TABELL 1. Examensarbeten inom ldrarutbildningsprogrammen

Universitet/ §
hogskola —
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under den hir 20-arsperioden. Man kan se att
studenter fran fler och fler universitet och hog-
skolor skriver examensarbeten med NTA som
bas. Till att borja med ville man undersoka och

ta reda pa om NTA passade var svenska ldroplan.

Men undan for undan har forskningsfragorna
blivit djupare och mer specifika. Vill man forska
om naturvetenskap och teknik for de yngre lim-
par sig NTA viildigt vil. Hdr finns en omfattande
NO-undervisning.

Sammanfattning av examens-
arbeten med NTA som bas

Resultaten visar att lararna tycker att NTA
underlittar deras planering, att tillgangen till
material ger stérre mojligheter att anvinda ett
undersokande arbetssédtt. NTA bidrar till 6kad
nyfikenhet och intresse hos eleverna. NTA ger
stod for dokumentation och bedémning samt
ger viktig kompetensutveckling. NTA:s utbild-
ningar dr mycket bra satsningar och vil investe-
rad tid f6r pedagogerna. Nagra fa utbildnings-
tillfallen gor stor skillnad och ger ldrarna till-
rickligt med kunskaper for att kunna arbeta
med naturvetenskap och teknik pa ett bra sitt.
Lidrarens dmnesdidaktiska kunskaper ckar. NTA
bidrar till mer likviardig undervisning. Flera

arbeten betonar ldrarens betydelse. Lirarrollen
kan inte ersittas av ett liromedel, lararen dr
oerhort viktig. Manga larare beskriver hur de
omformar materialet med stod av eleverna sa
att det passar till elevgruppen. Det &r viktigt att
lararen inser att NTA inte tdcker all naturveten-
skap. Det dr dessutom nédvindigt att eleverna
forstar det overgripande syftet med temat.

Man anser dock att eleverna borde ges mer
tillfillen till reflektion under det undersokande
arbetssittet. Risken dr annars stor att larande
om naturvetenskapens karaktir kommer i skym-
undan. Eleverna maste fa en tydlig bild av
arbetssittet och veta varfor det anviands. Flera
anser att det behovs mer tid till systematiska
undersokningar. Vid temautbildningarna bor
dessutom ldrarna fa tid till att utforma arbetet
till den elevgrupp de ska méta.

Nir det giller forskolan ir totalbilden lika
positiv, men manga anser att en del av materi-
alet maste omarbetas. Det dr inte lika direkt till-
lampbart. Det passar dessutom bist f6r de éldre
barnen.

Teknikdmnet &r svart att arbeta med inom
NTA. Det kommer mycket an pé ldraren hur
teknikundervisningen ser ut. Studierna visar att
lararna inte alltid behandlar alla teknikdmnets
formagor.
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