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SIRAP

For att kunna vdva monster som
detaljerade rosor eller hoppande
radjur anvands en jacquardma-
skin. I en sadan vévstol, patente-
rad 1805, kan varje varptrad lyf-
tas oberoende av de andra med
hjdlp av en sinnrik funktion med
halkort. Denna teknik ligger till
grund for de forsta halkortspro-
grammerade datorerna.
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Hur fungerar
den?

€3 Utmaning 1: Ordmaskiner

Materiel

Funktionsmaskinlada

Ordinstruktioner

Anteckningsmateriel

O Undersok och laborera

Borja med att tillsammans ldsa igenom hela beskrivningen sa bada
forstar vad var och en ska gora.

Ta fram en funktionsmaskinldda och pasen med ordinstruktioner.
Liagg instruktionerna med baksidorna uppat i ladan.

Bestdm vem av er som ska vara maskin.

Du som dr maskin ska vinda upp och tyst ldsa en instruktion f6r
vad maskinen gor.

Din kompis ska skriva ord pa lappar som matas in i maskinen.

Nir du far en lapp ska du félja instruktionen i ladan, skriva resulta-
tet pa lappens baksida och skicka ut den till kompisen igen.

Genom att ge olika ord till maskinen ska din kompis forsoka lista
ut vad den gor med de inmatade orden.

Nir din kompis vet det ska hon eller han ge dig tva nya ord och
samtidigt skriva vad som kommer att komma ut pa varje lapp.

Om bada ér ritt ska din kompis forklara vad maskinen gér. Om den
forklaring som din kompis ger dr densamma som instruktionen i
ladan byter ni roller.

Kom ihag att gora minnesanteckningar om vilka ord som anvinds
och vad varje maskin gor.

2 Dokumentera

Rita maskiner och visa vilka ord ni har matat in och vilka ord som

kom ut.

Om ni far veta vilket ord som matas in i maskinen, hur gér ni da for

att tala om vilket ord som kommer ut? Beskriv med egna ord!
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€3 Utmaning 2: Funktionsmaskiner

Materiel

Funktionsmaskinlada

Talinstruktioner A och B

Anteckningsmateriel

O Undersok och laborera

Borja med att tillsammans ldsa igenom hela beskrivningen sa bada
forstar vad var och en ska gora. Till stor del ska ni géra pa samma
sdtt som i den forra utmaningen om Ordmaskiner.

Ta fram en funktionsmaskinlada och pasen med talinstruktioner A.
Ligg instruktionerna med baksidorna uppat i ladan.

Bestdm vem av er som ska vara funktionsmaskin.

Du som dr maskinen ska vinda upp och tyst ldsa en instruktion for
vad maskinen gor.

Din kompis ska skriva tal pa lappar som matas in i maskinen.

Nir du far en lapp ska du f6lja instruktionen, skriva resultatet pa
lappens baksida och skicka ut den till kompisen igen.

Genom att ge olika tal till maskinen ska din kompis férsoka lista ut
vad funktionsmaskinen gor med de inmatade talen.

Nir din kompis vet det ska hon eller han ge dig tva nya tal och
samtidigt skriva vad som kommer att komma ut pa varje lapp.

Om bada ér ritt ska din kompis forklara vad maskinen gor.

Om den forklaring som din kompis ger dr densamma som instruk-
tionen i ladan byter ni roller. Det dr mycket méjligt att forklaringen
inte dr formulerad pa exakt samma sitt som i instruktionen, men
ger de dnda samma resultat dr de likvardiga.

Kom ihag att gora minnesanteckningar om vilka tal som anviands
och vad varje funktionsmaskin gor.

(Utmaningen fortsitter pa nista sida.)

NTA, NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA



Data matas IN pa tangentbordet
och bearbetas av funktionsmaski-
nen datorn som ger UT-skrift pa
bildskdrmen.
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2 Dokumentera

Rita varje funktionsmaskin och visa vilka tal ni har matat in och vilka
tal som kom ut.

Om ni far veta vilket tal som matas in i maskinen, hur gér ni da for att
tala om vilket tal som kommer ut? Beskriv med egna ord!

Extra

Ta fram péasen miirkt B. I denna pase ir instruktionerna skrivna pa ett
mer matematiskt sétt. Préva om ni férstar hur instruktionerna ska tol-
kas. Be annars er ldrare om hjilp.

Uppticker ni ndgot samband med de instruktioner ni fick i pasen
mirkt A?
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€3 Utmaning 3:
GOr egna funktionsmaskiner

Materiel
Notislappar
Minirdknare

Funktionsmaskinlador

O Undersok och laborera

e Borja med att tillsammans ldsa igenom hela beskrivningen sa bada
forstar vad var och en ska gora.

* Nu ska ni fa konstruera egna funktionsmaskiner. Var och en hittar
pa vad en maskin ska gora och sedan prévar ni pa varandra om det
fungerar.

* Borja med att bestimma om din maskin ska arbeta med firger, ord
eller tal. Detta kallas virdemdngd, alltsa vilken typ av vdarden (t.ex.
alla svenska ord, heltal, brak) som kan matas in i maskinen.

e Beskriv sedan pé en notislapp vad du vill att din maskin ska gora.
Du kan anvinda idéer fran de tidigare utmaningarna eller hitta pa
nagot helt nytt. Sitt fast notislappen pa insidan av din funktions-
maskin sa att din kompis inte kan se den.

e Lat din kompis skriva en lapp som hon eller han matar in i din
funktionsmaskin. Genomfor det du skrivit pa lappen att din maskin
gor. Skriv svaret pa baksidan av din kompis lapp och mata ut.

e Din kompis far fortsitta att mata in lappar tills hon eller han vet
vad din maskin gor. Nér din kompis vet det, ska hon eller han ge
dig tva lappar och samtidigt pa baksidan skriva vad som kommer
ut varje gang. Om bada &r riitt ska din kompis forklara med ord vad
maskinen gor.

Hur fungerar den har * Om den forklaring som din kompis ger dr samma som det du har
funktionsmaskinen? skrivit pa lappen byter ni roller. Om det inte &r lika maste ni till-
sammans undersoka om bada forklaringarna alltid ger lika svar och
hur det kan komma sig att de gor det i sa fall.

e Kom ihag att féra minnesanteckningar om vilka tal, ord, firger eller
annat som anvinds och vad varje funktionsmaskin gor.

2 Dokumentera

Beskriv vilka instruktioner ni bestimde er for att anvinda. Om ni far
veta vad som matas in i maskinen, hur gor ni da for att tala om vad
som kommer ut?

Rita varje funktionsmaskin och visa vad ni har matat in i maskinen
och vad som kom ut.
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€3 Utmaning 4: Gor funktionsmaskiner
efter instruktioner

Materiel
Notislappar
Minirdknare

Funktionsmaskinlador

O Undersok och laborera

Nu ska ni fa konstruera fler maskiner, men i denna utmaning far ni
inte bestimma allt sjdlva. Skriv tillsammans de instruktioner som
funktionsmaskinen ska genomféra. Foljande ska gilla:

1 Gor en funktionsmaskin som alltid utfér minst tre operationer och
som alltid ger ett svar som &r dubbelt sd stort som det tal som matas
in. Lat ett annat par testa er maskin for att se om den fungerar.

2 Gér en funktionsmaskin som gor fler dn tre operationer och som
alltid ger svaret 25. Lat ett annat par testa er maskin for att se om
den fungerar.

3 Goér en funktionsmaskin som innehaller minst tre olika riknesdtt och
som alltid ger ett svar som &r 10 storre din talet som matas in. Lat ett
annat par testa er maskin for att se om den fungerar.

4 Bestim vad en maskin ska ge for svar och hur manga operationer
den ska gora. Lat ett annat par forsoka tillverka maskinen.

2 Dokumentera

Redovisa sa noga ni kan, hur ni gjorde f6r att fa maskinerna att ge de
svar som stod i instruktionerna.

Hur fungerade instruktionerna nir det andra paret provade? Behov-
de ni dndra nagot?

Hur tyckte ni det andra parets instruktioner fungerade? Varfor?

Hur fungerar trollkonstnédrens
funktionsmaskin, det vill siga hans hatt?
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63 Fordjupning: Sitt ihop flera maskiner

Materiel
Notislappar
Minirdknare

Funktionsmaskinlador

O Undersok och laborera

1 Nu ska ni arbeta tillsammans tre och tre. Tva av er gor var sin
maskin dir virdeméngden ska vara tal. Den tredje matar in ett
tal i férsta maskinen, utan att de andra far veta nagot. Den f6rste
maskinskotaren antecknar pa en egen lapp vad utvirdet dr och vis-
kar det sedan till den andre maskinskotaren. Denne later talet pas-
sera genom sin maskin och skriver sedan UT-virdet pa lappen.

Diskutera vad de bada maskinerna gor tillsammans.
Ni som gjort var sin maskin, vad goér den andra maskinen?

Turas om att géra maskiner sa att alla tre far géra bade den forsta
och den andra maskinen.

2 Om ni har tva eller flera funktionsmaskiner som kopplas samman,
kommer det da att spela nadgon roll i vilken ordning de sitts ihop?

Prova genom att alla tre gor var sin maskin. Bestdm i vilken ord-
ning maskinerna ska komma. Lat ett tal ga igenom alla maskiner.
Byt ordning och lat samma tal passera alla maskiner igen. Far ni
samma svar? Forklara.

Gor flera olika maskiner och préva. Kan ni ha maskiner efter var-
andra dir ordningen inte spelar nagon roll? Vad ir speciellt med
sadana maskiner?

2 Dokumentera

UT Rita tva funktionsmaskiner. Skriv vilka tal som matas in i den f6érsta
L maskinen och vad som matas ut. Skriv sedan vad som kommer ut ur
den andra maskinen nir svaret fran den forsta har gatt igenom den.

. . . Hur kan ni med bilder och ord forklara vad som kommer ut om ni far
Vardena i rutorna hor samman

tiksom virdena i ringarna. veta vad som matas in i den forsta maskinen?
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Har syns tydligt halkorten
ien jacquardvavstol.
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O Sammanfatta

Skriv ett matematiskt uttryck som visar vad tva sammankopplade

maskiner gor var for sig.

Skriv sedan ett uttryck som visar vad maskinerna gor tillsammans.

Forklara hur de bada forsta uttrycken tillsammans dr samma som

uttrycket for vad maskinerna gor tillsammans.

Upprepa detta for de olika undersokningar ni gor.

Sammanfatta pa liknande sétt i utmaningen med tre maskiner i rad.

Skriv vilka tal som matades in.

Vad fick ni ut efter den forsta maskinen, efter den andra och efter
den tredje?

Vad gjorde de tre maskinerna var for sig?
Vad gjorde maskinerna tillsammans?

Visa med matematiska uttryck vad de tre maskinerna gor
tillsammans. Med andra ord, hur ser funktionerna ut?
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