Gor elektro-
magneten starkare

Syftet med uppdraget dr att eleverna ska tillverka en sa bra
elektromagnet som mojligt, samt att diskutera hur elektro-
magneter kan utnyttjas i samhallet.

Eleverna provar systematiskt de variabler, som de anser kan
paverka en elektromagnets styrka. Dessa variabler kan vara
antal varv runt kdrnan, karnans material, diameter och langd
samt det antal batterier, som de far anvinda. Eleverna mater
o elektromagnetens styrka pa ungefar samma satt som nar de
matte den permanenta magnetens styrka. De jamfor egenska-
per hos elektromagneten och den permanenta magneten och

beskriver de bada magneternas for- och nackdelar.
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Bakgrund

Trots att elektromagneter finns pa manga stl-
len i var ndarmiljo, s& édr det inte nagot vi talar
om till vardags. Det dr dirfor viktigt att eleverna
far mojligheter att forknippa elektromagnetens
egenskaper med hur dessa tekniskt kan anvindas
i olika apparater i deras hemmilj6. Elektromag-
neter finns runt omkring oss dér vi minst anar
det, i telefonluren, i leksaker som ror sig, i disk-
maskinen och i tvattmaskinen.

Variabler som har betydelse for
elektromagnetens styrka

¢ Antalet varv som ledningstraden ir lindad
runt jarnkidrnan (skruven) spelar stor roll. Ju
fler varv ledningstraden ir lindad i en spole,
desto starkare blir elektromagneten. Det finns
dock en grians for hur manga varv man kan
linda. Férutom rent praktiska problem, kom-
mer ocksa en ldngre trad att gora allt storre
motstand mot strommen. Fér manga varv med-
for en allt svagare strom och ddrmed ett mag-
netfilt som inte 6kar i styrka.

¢ En storre diameter pa jirnkirnan ger en
nagot starkare elektromagnet, till en viss
grians. Det dr dock svart att uppticka diame-
terns effekt pa elektromagnetens styrka med
den materiel vi anvinder. Eleverna kommer
med all sannolikhet inte att gora det.

¢ Langden pa jirnkdrnan paverkar ocksa elek-
tromagnetens styrka, men inte heller det kom-
mer att mirkas i elevernas experiment. En kor-
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tare kidrna ger en nagot starkare elektromag-
net, men effekten dr sa liten att eleverna inte
kommer att uppticka den.
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e Attkdrnan dr just avdmnet jdrn ir ingen till-
fillighet. Jarn &r ett magnetiskt dmne. Byter
man ut jirnkdrnan mot en kirna av ett icke
magnetiskt material, fair man en markbart
simre elektromagnet.
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¢ Ledningstradens tjocklek spelar ocksa roll
for elektromagnetens styrka. Anvinder man en

tunnare trad, far strommen svarare att ta sig
igenom traden, det vill siga motstandet mot
strommen okar. Anvinder man en tjockare trad
far strommen littare att ta sig igenom traden,
men det &r svarare att linda traden runt skru-

ven. Vi avstar fran att undersoka detta.

¢ Antalet batterier som kopplas till elektromag-
neten paverkar dess styrka mycket. Ju fler bat-
terier som kopplas in, desto starkare dr den
elektriska strommen genom ledningstraden
och desto starkare blir magneten. Samtidigt
blir ocksa ledningstraden varmare, eftersom
mer strom flyter fram i kretsen.

Forberedelse

Eleverna behéver samma materiel som i férega-
ende uppdrag.



Arbete med Uppdrag 10

Mal: I detta uppdrag kommer du att utforska elektro-
magnetens egenskaper och tillverka en sa stark elek-
tromagnet som mojligt.

Fundera pa

Syftet med den férsta Fundera pa-fragan ar att
oppna for att bredda elevernas erfarenheter av
elektromagneter utanfor en skolmiljo. Elektro-
magneten dr grunden for elmotorn, och det dr
darfor viktigt att eleverna far ta reda pa vad som
paverkar en elektromagnets styrka.

Hir uppmanas eleverna att f6lja upp forega-
ende uppdrags arbete, genom att notera vad de
tror kan ha betydelse f6r hur stark en elektro-
magnet kan bli. Det eleverna foreslar visar hur
de har uppfattat principen for elektromagne-
ten, alltsa nagot som ror spole, strom och jirn-
kidrna. Den materiel som eleverna far att arbeta
med dr vald sa att det dr dessa tre variabler som
de kan utforska. Elever dr kreativa och har ofta
idéer, som kan vara bade svara att tolka och att
genomfora. Forsok dirfor att fa dem att motivera
varfor de forslar nagot, och samla argument som
ber6r de tre delarna i principen for elektromag-
neten. Den materiel eleverna far att arbeta med
kan kanske inte ge resultat som besvarar deras
fragor. Men deras forslag kan alltsa vara pa fysika-
liskt ritt vig.

Genom att eleverna far tillverka en elektromag-
net far de aktivt tinka till om vad de kan variera
som har betydelse f6r elektromagnetens egenska-
per. Fundera pa-fragorna upplyser om vad elev-
erna kinner till om var det finns elektromagneter
och hur de uppfattat féregidende uppdrag.

&3 Experimentera
Uppdraget har en utvirderande karaktir. Malet ar
att eleverna s langt mojligt ska fa arbeta pa egen
hand nir de far klartecken att starta. Tink darfor
igenom hela proceduren och diskutera viktiga
faser i arbetet med eleverna, s att du inte behéver
pakalla deras uppmirksamhet forrin det ir dags
att sammanstilla och delge varandra resultat.
Om du anser att dina elever behéver hjilp att
systematiskt studera en variabel at gangen, dis-
kutera hur det skulle kunna ga till att variera till
exempel en spole. Pa vilka olika sitt kan de gora
en spole? Spolens diameter och antal varv &dr
av stort intresse. Ska spolen goras runt jarnkir-
nan? Om den gors runt jarnkdrnan blir det latt-
are for eleverna att halla i elektromagneten. Spo-

lens diameter blir dd densamma som jarnkdrnans
och eleverna kan testa vilken betydelse antalet
varv har, till exempel 10, 20, 30 och sé vidare, sa
lange traden ricker till.

Paminn eleverna om att beskriva sitt experi-
ment med bilder pa ett sitt sa att nagon annan
kan upprepa det. Hur ska resultatet skrivas?

[ tabellform?

0O Sammanfatta och diskutera

Eleverna berittar for varandra om den elektro-
magnet som kunde lyfta flest gem. laktta hur de
uttrycker och beskriver sina elektromagneter.
Visar de elektromagneten? Pekar de bara och
undviker att nimna elektromagnetens delar?
Om sa ir fallet, bor du fraga om strém, kidrna
eller antal varv. Om deras elektromagnet dr "béast”
pa ett visst siitt, sa undra hur de kunde dra den
slutsatsen. Det giller att fa eleverna att anvin-
da konkreta bevis for pastaendet att den elektro-
magnet de tillverkat ar "bést”.

Underlag f6r diskussion dr ocksa om elever
har tillverkat elektromagneter med samma antal
varv, samma typ av kidrna och ett 1,5 volts batteri,
men har uppmitt olika styrkor. Vad kan det bero
pa? Det ir i dessa diskussioner som eleverna far
med de tre centrala delarna som utgér en elek-
tromagnet. Darmed kan uppdragets 6vergripande
syfte anses vara natt.

Avsluta sammanfattningen med en diskus-
sion om var det kan finnas elektromagneter i
var omgivning. Det dr i denna diskussion som
eleverna ser fordelarna med en elektromagnet
framfor en permanent magnet. Det &r vi ménn-
iskor som kan bestimma nér och var vi 6nskar ett
magnetfalt.

Utvardering av elevernas larande
Genom elevernas férslag redan under Fundera
pa kan du f& en uppfattning om hur de har for-
statt sambandet mellan strém, spole och jirn-
kidrna. Den materiel de far att experimentera med
begriinsar deras mojligheter att fritt experimente-
ra, och du kan darfér folja hur systematiskt de pa
egen hand kan genomféra en studie och komma
fram till ett resultat. Gor eleverna till exempel en
tabell f6r att beskriva antal gem mot det antal
varv de virat runt jirnkdrnan?

€2 Ta reda pa mera

e Lis i Temaboken
- Elektricitet + magnetism = sant
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I detta uppdrag kommer du  Var tror du att det kan finnas elektromagneter i vara hem?

att utforska elektromagne- L. .
tens egenskaper och till-  Skrivtva saker som du tror har stor betydelse for att bygga en

verka en sa stark elektro- sa stark elektromagnet som mojligt!
magnet som majligt.
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€3 Hur blir elektromagneten starkare?

Ni behdver:

2 batterier med hallare

1 strombrytare

1 jarnskruv

1 mdssingsskruv

1150 cm lang ledningstrad

20 gem

2 kopplingstradar, 20 cm langa.

I férra uppdraget skapade ni en elektromagnet och kom fram till att
det fanns ett samband mellan strém, spole och en jarnbit som gjorde
att ni kunde plocka upp gem. Ni ska nu férsoka gora den sa stark som
mojligt genom att utforska olika delar av elektromagneten.

O Sammanfatta och diskutera

® Hur manga experiment gjorde ni?

® Rita en bild och beskriv kort era experiment.

® Beskriv den elektromagnet som kunde lyfta flest gem.
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