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NTA och

kollegialt larande

NTA AR ETT SKOLUTVECKLINGSPROGRAM som drivs av
skolhuvudmin i Sverige i samarbete med Kungl.
Vetenskapsakademien och Kungl. Ingenjors-
vetenskapsakademien. Genom att delta i NTA-
programmet far lidrare, skolledare, skolor och
kommuner mojlighet att medverka i ett stort och
omfattande kompetensutvecklingsprogram med
méanga olika utbildningstillfillen.

Tema-
Samordnar- utbildning

utbildning

Introduktions-
Fortsatt-
ningskurs for
utbildare

utbildning

Tematraffar

Utbildning
for utbildare

Fig. 1. NTA- ett kompetensutvecklingsprogram.

Den hir handledningen ir ett stod for ldrares
kollegiala utveckling inom NTA-programmet,
med fokus pa naturvetenskap. Den bygger bland
annat pa erfarenheter fran Fibonacciprojektet,
ett trearigt EU-projekt vars syfte var spridning
av fragebaserat utforskande arbetssitt inom
undervisningen i matematik, naturvetenskap
och teknik. Inom ramen fér detta projekt
genomfordes en kompetensutveckling for
NTA-ldrare i Stockholm. Erfarenheter darifran
har bidragit till utvecklingen av kompetens-
utvecklingsprogrammet NTA och kollegialt
ldrande.

Forskning ger stod for att ldrares befintliga
kunskaper och firdigheter dr viktiga utgangs-
punkter i all kompetensutveckling. Enligt
Helen Timperley,! professor vid universitetet i
Auckland, Nya Zeeland, giller det att engagera
lararna i de fordindringsprocesser som ger dem
mojligheter att utvecklas i sin yrkesroll. De del-
tagande lidrarna ska kiinna att de kunskaper

de skaffar sig dr meningsfulla och har anknyt-
ning till lararyrkets viktiga fragor och problem.
Timperley betonar dven vikten av att utga fran
och reflektera 6ver hidndelser och situationer

i klassrumspraktiken; se dven Ulla Runesson,?
professor i pedagogik vid hégskolan i Jonképing.
Det finns ocksé stod for det kollegiala ldrandet.
Enligt skolforskaren Helena Persson® i Umea sé
paverkas utfallet av lirares kompetensutveckling
bland annat av mojligheter till samarbete med
kolleger och tid for reflektion. Professor Glenn
Hultman® vid Linkopings universitet betonar
dessutom att fordndringsarbetet maste byggas
in i den ordinarie verksamheten om det ska bli
langsiktigt och fa effekt.

Inom ramen for ett kollegialt lirande okar
ldrarna sin kompetens genom att ta vara pa egna
erfarenheter och genom att samarbeta med och
ta del av sina kollegors kunskaper, idéer och
erfarenheter. John Hattie®, professor och utbild-
ningsforskare vid Auckland University pa Nya
Zeeland, betonar att det maste ges kontinuerliga
tillfillen for ldrarna att samtala om under-
visningen. Forskarna Jan Hakansson och Daniel
Sundberg® vid Linnéuniversitetet i Vixj6 pekar

Timperley, 2013

Runesson, 2012

Persson, 2011

Hultman, 2004

Hattie, 2012

Hékansson, & Sundberg, 2012
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ocksa pa betydelsen av kollegiala samtal om
skolans mal och viarderingar, om undervisning
och bedomning,.

Enligt Hattie bor dessutom kompetens-
utveckling genomforas nira verksamheten pa
lokal niva och bygga bade pa forskning och
beprovad erfarenhet. Centralt i kollegialt ldrande
dr samtalen och diskussionerna kring dmnes-
didaktik och det d&mnesinnehall som eleverna
ska ladra sig, sdger forskningsstrategen Christina
Robertsson’ i Jonképings kommun.

Vi anvinder hir en modell f6r kompetens-
utveckling som har utvecklats av Timperley och
som har stora likheter med det arbetssétt som
tillimpas inom NTA-programmet.

Vilka kunskaper
och fardigheter
behover eleverna
utveckla?

Vilka kunskaper
behover lararna for
att kunna mota
elevernas behov?

Utvdrdering av vad
som har hant i
klassrummet. Nya
fragor och behov

3
uppstar Lararna fordjupar

sina professionella
kunskaper och far
nya idéer for att
mota elevernas
behov

Lararna provar dessa
idéer och tankari
klassrumspraktiken

(\

Fig. 2. Kompetensutvecklingsmodell
modifierad efter Timperley.

NTA och kollegialt lirande ger forslag pa tre
triffar. Varje triff forbereder deltagarna genom
observationer och reflektioner i den egna skol-
praktiken. Sjalvklart kan antalet traffar utokas
om man sa 6nskar, exempelvis med ett introduk-
tionsmote for att forbereda den forsta triffen.
Som stod for arbetet finns dokumentet "Min
fragestillning” som beskriver arbetsgangen

och som varje deltagare anvinder for att
dokumentera sitt arbete infor nésta tréff.

7 Robertsson, 2012
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Fig. 3. Arbetsgangen for en traff.

Som stéd finns dessutom matrisen med tinkbara
fragor till varje traff som man kan arbeta vidare
med i klassrummet. Vissa fragor ér himtade fran
diagnosverktyget "Tools for enhancing inquiry in
science education”, som utarbetats av en arbets-
grupp inom EU-projektet Fibonacci. Det finns
ocksa fragor inspirerade av Skolverkets "Checklista
for ett sprakutvecklande arbetsomrade”

Till varje tréff finns en introduktionstext med
en konkret fragestillning med vars hjilp varje
deltagare preciserar det problem eller den frage-
stdllning som hon eller han vill utveckla och
reflektera vidare 6ver i sin undervisning med
fokus pa kursplanerna.

Pa NTA:s hemsida finns dessutom forslag pa
texter och artiklar av fordjupande karaktir kring
det sprakutvecklande arbetssittet.

Vid varje triff presenterar och diskuterar del-
tagarna hur de arbetat i sitt eget klassrum med
de valda problemen och fragestillningarna. Dir-
efter introduceras nista omrade. Figur 4 pa
nista sida beskriver arbetsgangen.

Innehéllet i de tre triffarna har fokus pa tre
viktiga delar i det sprakutvecklande arbetet; det
muntliga spraket, det skriftliga spraket samt lis-
ning av texter med naturvetenskapligt innehall.

Den forsta triffen handlar om hur jag som
larare kan uppmuntra eleverna att vaga uttrycka
sina asikter och tankar i diskussioner och sam-
tal sa att vi gemensamt i klassen kan bygga upp
naturvetenskapliga kunskaper.

Den andra triffen fokuserar pa hur jag kan
forbereda eleverna sa att de kan forsta och oka
sina kunskaper nir de ldser naturvetenskapliga
texter. En viktig fraga dr hur man kan arbeta med
elever som inte har sa stor ldsvana eller vana vid
naturvetenskapligt sprakbruk.




Den tredje triffen handlar om hur jag som lirare
kan hjilpa eleverna att f6rsta och inspireras till
att skriva olika slags texter med naturvetenskap-
ligt innehall.

Att fokusera pé dessa tre delar ger bade lira-
re och elever viktig information om elevernas
larande och kan dven betraktas som en del i
den formativa bedémningen. Elevers kunnan-
de kan dérfor bli synliggjort i varje delmoment.
Naturvetenskap dr en &mneskultur dir det rader
speciella sitt att agera, tala och tinka. Kommu-
nikationen och interaktionen mellan ldrare och
elever &r central och viktig for elevernas mojlig-
heter att komma in i den naturvetenskapliga
kulturen och for deras meningsskapande. De
far har mojligheter att anvinda det naturveten-
skapliga spréket i funktionella sammanhang och
utveckla sina naturvetenskapliga kunskaper.

Detta kompetensutvecklingsprogram har
alltsa tre fragestillningar, en till varje tréff.

FRAGESTALLNING 1: Hur uppmuntrar jag eleverna
att anvinda naturvetenskapliga ord och begrepp
i diskussioner och samtal?

FRAGESTALLNING 2: Hur uppmuntrar jag eleverna att
ldsa olika slags texter med ett naturvetenskapligt
innehall?

FRAGESTALLNING 3. Hur inspirerar jag eleverna att
skriva olika slags texter med ett naturvetenskap-
ligt innehall?

Nir deltagarna blivit fértrogna med arbets-
gangen kan de vilja egna fragor att arbeta
vidare med och fortsitta kompetensutvecklingen
enligt modellen. Det &r dven mojligt att anvinda
modellen i modifierad form bade i férskolan och
i andra skoldmnen.

Syftet med dessa tre triiffar &r alltsa att inspi-
rera ldrarna att arbeta mer medvetet med sprak-
utvecklande arbetssitt. Férutsdttningarna finns i
varje NTA-tema. Materialet ger stod at ldarare som
arbetar med nyanlinda och elever med annat
modersmal dn svenska.

Som bilaga finns nagra exempel himtade fran
olika teman som kanske kan inspirera till det
sprakutvecklande arbetet i klassrummet. Men
dessa uppgifter maste naturligtvis omarbetas sa
de passar klassen och det aktuella temat.

Fragestdllning 1

Traff 1

Erfarenhets-
utbyte,
fragestallning 1

Introduktion,
fragestdllning 2

Fragestdllning 2

Traff 2

Erfarenhets-
utbyte,
fragestdllning 2

Introduktion,
fragestdllning 3

Fragestdllning 3

Traff 3

Erfarenhets-

utbyte, Sammanfattning

fragestallning 3

Fig.4. Arbetsgangen under den kollegiala
kompetensutvecklingen.

Infor varje traff
Anvind infor varje traff dokumentet
"Min fragestillning” som st6d.

e Vilj en fragestillning fran Forslag pa fragestdll-
ningar eller villj en egen fraga att arbeta med.
Gor den sa konkret och avgriansad som mojligt.

e Ta med dig fragestéllningen till verksamheten
i skolan och arbeta vidare med den dir.

e Skriv ner din fragestillning i den 6versta rutan
av dokumentet "Min fragestillning”

¢ Ge direfter en kort beskrivning av nuliget.

¢ Planera sedan hur du vill ga till viga nir du
utvecklar din fragestillning och skriv ner
detta i rutan Planera.

¢ Beskriv du hur du vill genomféra din idé.

¢ Analysera till slut hur det gick och skriv ner
dina kommentarer.

Varje triff bygger pa att deltagarna i den egna
verksamheten har bearbetat och reflekterat éver
en fraga eller ett problem. Resultatet redovisas
och diskuteras sedan vid nista triff. Det behover
inte vara nagot omfattande arbete; det handlar till
storsta delen om att iaktta och arbeta med sma,
konkreta detaljer i den egna undervisningen.

Varje triff inleds med att delge varandra och
diskutera erfarenheter.



Hur uppmuntrar jag eleverna

att anvanda naturvetenskapliga
ord och begrepp i diskussioner

och samtal?

SPRAKET HAR HAFT EN CENTRAL ROLL i méinniskans
utveckling. Genom spraket delar vi kunskaper,
insikter, erfarenheter och forstaelse med varan-
dra.® Spréakets utveckling har gjort det mojligt
for oss att beskriva och samtala om féremal och
foreteelser i allt mer komplicerade sammanhang.
Vi har egentligen inte ett sprak utan manga med
vars hjilp vi skapar olika indelningar i samhiillet.
Nistan varje yrkeskategori, forskningsfilt, féren-
ing och organisation har sitt sprak med sina ord
och termer.’ ' Sprakbruket inom gruppen stér-
ker gemenskapen men utesluter ocksa de som
inte tillhor gruppen.

Sprak och larande

Inom varje omrade skapas nya begrepp och
termer sa att vi pa ett bittre sitt kan tala och
skriva om det som sker inom just det omradet.

Vi ménniskor ror oss i manga sprakliga samman-
hang" och vi lir oss efter hand att anpassa spra-
ket till allt fler sprakliga situationer. Beroende pa
situationen kan vi till exempel vilja att tala och
skriva pa ett naturvetenskapligt, tekniskt eller
vardagligt sitt.!?

En viktig uppgift f6r skolan ar dérfor att hjal-
pa eleverna in i skolans sprakbruk och de olika
skoldmnenas sprék, sa att de dir kan prata och
skriva med lampliga ord och termer. Eleverna
lidr sig vilken information, vilka firdigheter och

8 Leach & Scott, 2003
9 Burling, 2007

10 Siljs, 2000

11 Gibbons, 2009

12 Burling, 2007

vilken forstaelse som &r relevant i ett visst sam-
manhang. De naturvetenskapliga begreppen och
termerna hjilper oss att beskriva, forsta och for-
klara naturvetenskapliga fenomen pa ett mer
precist sitt. De blir redskap med vars hjilp vi
utvecklar och skaffar nya kunskaper och erfaren-
heter som vi sedan kan sprida till andra. Men
detta innebar ocksa att de som inte har tillgang
till de specifika begreppen har svart att delta i
samtalet eller diskussionen.”

Samspel och dialog

Kan man inte finna eller behirska spriket inom
ett omrade &r det litt att man stills utanfor.*
Detta miirks tydligt i skolan. Vissa elever kom-
mer dit med ett sprakbruk som ligger nira sko-
lans och de olika &mnenas sprak medan andra
ligger ldngre ifran skolans sprak. Den spréakliga
erfarenheten &r en viktig link in i skolan och
dess sprakliga miljéer och en utmaning for ldra-
ren. Att ldra sig handlar alltsa ocksa om att soci-
aliseras in i en miljo, ett sammanhang, dir det
finns speciella konventioner f6r hur man ska
tala, skriva, forsta och agera.

Vygotskij® skriver att utvecklingen av barns
tankefosrmaga bestims av de sprik barnet moter
och de erfarenheter som barnet far. Manniskors
intellektuella utveckling ar alltsa i stor utstrick-
ning beroende av de olika mojligheter man far
for att anvinda spraket. Vygotskij menar att f6r

13 Burling, 2007
14 Gibbons, 2009
15 Vygotskij, 1986




varje minniska finns en utvecklingszon som
utgor skillnaden mellan vad man kan ldra och
forsta pa egen hand och vad man kan uppna
med stod fran ndgon som kan mer én man sjilv.
Utvecklingen beror pa moéjligheter till dialog och
kommunikation. Har spelar skolans undervisning
en viktig roll f6r att leda eleven vidare till nya
kunskaper. Samspelet mellan ldrare och elever
och mellan elever blir avgorande for hur mycket
eleverna kan ldra sig. Liraren finns hela tiden
med som samtalspartner, anvinder begrepp och
termer pa ett relevant sitt och hjilper eleverna
att lyfta sin kompetens. Genom interaktion och
kommunikation lir vi oss, forstar vi och delger

vi varandra kunskaper.

Spraket i den naturvetenskapliga
undervisningen
Att ldra sig naturvetenskap innebir att komma
in i en annorlunda spraklig tradition.” 7

For att ldra och forsta naturvetenskap ricker
det som tidigare ndmnts inte att enbart kdnna
till och ha kunskap om de enskilda begreppens
betydelse. Man maste &dven veta i vilka samman-
hang dessa begrepp kan anvidndas och hur de
relaterar till varandra och till andra begrepp
och termer inom samma omrade. Det &r forst
nir de naturvetenskapliga termerna blir red-
skap som kan anvidndas i samtal och texter som
man kan séga att naturvetenskapliga kunskaper
synliggors. Larande handlar alltsd om att ldra
sig anvinda de naturvetenskapliga begreppen
som redskap i en meningsfull kommunikation.

16 Siljo, 2000
17 Hajer & Meestringa, 2014

Lemke® betonar att eleverna maste fa anvinda
naturvetenskapligt sprak i olika undervisnings-
situationer for att ldra sig naturvetenskap och
skaffa kunskaper inom omradet. Har har lira-
ren en viktig uppgift att hjilpa eleverna in pa
"arenan” och skapa samtal och diskussioner
som gor dem bekanta med dessa termer och
begrepp.” Samtalet har lyfts fram som ett vik-
tigt hjdlpmedel f6r detta meningsskapande.

Det dr en process dir eleverna lyssnar pa var-
andra, provar, jimfor och kontrollerar sin for-
stdelse mot andra elevers idéer. De spekulerar,
tanker hogt, hjilper varandra att f6rsta och tar
del av varandras erfarenheter. Inom forskningen
brukar sadana samtal bendmnas "exploratory
talk” Men for att genomfora detta méaste elever-
na vaga fora fram sina idéer och tankar dven om
de &r halvfirdiga.° T dialogen far de sitta ord pa
det som de ser och gor och de 6kar da sin kom-
petens att anvinda naturvetenskapliga begrepp
och termer. Eleverna blir mer och mer fértrog-
na med den naturvetenskapliga diskursen och
undervisningen ger ocksa ldraren mojlighet att
bittre folja eleverna och se hur deras kunska-
per okar. Inom NTA-programmet dr darfor det
sprakutvecklande arbetssittet i fokus. I varje del
av ett uppdrag dr spraket ett viktigt redskap som
hjdlper eleverna att ldra och forsta naturveten-
skap och att anvinda naturvetenskapliga termer
och begrepp. Forsok darfor ta vara pa mojlig-
heterna att arbeta sprakutvecklande i de teman
ni arbetar med.

18 Lemke, 1990
19 Sjeberg, 2010
20 Mercer, & Dawes, 2008.
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Forslag pa fragestallningar infor traff 1

Hur uppmuntrar jag eleverna att anvanda naturvetenskapliga
ord och begrepp i diskussioner och samtal?

FRAGESTALLNINGAR ATT ARBETA VIDARE MED KOMMENTARER

Hur uppmuntrar jag eleverna att engagera sig Visa eleverna att allas tankar dr viktiga vid diskussioner
iklass- eller gruppdiskussioner rorande natur- och samtal exempelvis genom att organisera undervisningen
vetenskapliga undersokningar och forklaringar? sa att alla far talutrymme och blir lyssnade pa.

Hur hjalper jag eleverna att uttrycka sina tankar, Ge eleverna tid att individuellt tdnka ut hur de skulle

idéer och erfarenheter pa ett tydligt satt? uttrycka sina idéer sa att andra kan forsta. Lat sedan

eleverna diskutera parvis eller i smagrupper innan ni har
en gemensam genomgang.

Hur uppmuntrar jag eleverna att reflektera och Ge eleverna tid att minnas vad de gjort, och tid att diskutera
berdtta vad de kommit fram till och hur? vad de ldrt sig samt hur de kan tilldmpa det de lart sig i
framtida arbete.

Hur modellerar och uppmérksammar jag elevernas ~ Hjdlp eleverna att se skillnader mellan olika sprak och nar

vardagssprak, skolsprak och @mnessprak? de anvands. Diskutera och analysera tillsammans.

Hur organiserar jag undervisningen sa att alla Planera in ndr samtal och diskussioner ska ske parvis,
elever far rika mojligheter att samtala och ismagrupper, mellan ldrare-elev, i helklass och sa vidare.
diskutera? Var noga med att eleverna vet syftet med samtalen.

Hur ger jag eleverna mojligheter att Uppmuntra elevernas “exploratory talk” och visa nyfikenhet
kontinuerligt bearbeta innehallet muntligt dven for elevernas halvfardiga tankar.

under arbetsomradet?

Hur hjdlper jag eleverna att knyta nya begrepp Lyssna pa eleverna ndr de samtalar och uppmuntra eleverna
till sitt vardagssprak och sina egna erfarenheter? att uttrycka sig pa ett mer utvecklat satt under lektionen.
Hur ger jag det stod eleverna behover for att Ha hoga forvantningar pa eleverna och 6ka nivan successivt.
kunna vara aktiva i samtal och diskussioner? Vilka ord och begrepp behover eleverna trdana i samtal och

diskussioner? Vilka specifika dmnesord och bindeord kan
hjalpa dem?




Fragestillning 2

De naturvetenskapliga &mnena uppfattas ofta
som krangliga och svara?. En anledning &r att
det naturvetenskapliga spriket f6r manga kianns
fraimmande bade till form och innehall. Det
anses ofta vara auktoritirt, informationstitt,
specialiserat och opersonligt utan koppling till
minniskan.?> Det upplevs dérfor av elever som
kompakt, svart att tringa in i och inte speciellt
intressant. Men spraket ér centralt for miannisk-
ans meningsskapande oavsett omrade och detta
sker frimst genom interaktion och kommunika-
tion mellan ménniskor.

Varje skolimne innebir ett mote med ett
speciellt sprakbruk. Malet med den naturveten-
skapliga undervisningen ér att eleverna ska bli
mer kompetenta sprakanvindare inom omra-
det.> Men da riicker inte det talade spraket. Asa
af Geijerstam?* visar i sin forskning att de natur-
orienterande dmnena i skolan till stor del ar
muntligt baserade. Eleverna méaste darfor fa till-
fille att mota naturvetenskapliga kunskaper i
olika texter. Texterna bor dessutom finnas i ett
dialogiskt sammanhang och bli utgangsldgen for
kommunikation och reflektion. I temabdckerna
for NTA-programmet finns manga texter som kan
vara lampliga att anvdnda i sadana sammanhang,.

Naturvetenskapliga
texter ar komplexa

Naturvetenskapliga texter kan alltsé vara svara
att forsta och det giller inte minst ldroboks-
texter. #

21 Lemke, 1990

22 Edling, 2006

23 Knain, 2001

24  af Geijerstam, 2006
25 Ekvall, 2011

Ofta dr sadana texter skrivna i passiv form. De
innehaller ocksa sa kallade nominaliseringar.
Det innebir att en hédndelse beskrivs med ett
substantiv istillet for med ett verb eller adjek-
tiv, exempelvis separation istillet for att sepa-
rera, reaktion istéllet for att reagera, medici-
nera istéllet for att ta medicin. Passiv form och
nominaliseringar gor att de naturvetenskapli-
ga texterna blir avpersonifierade och framstéar
som mer objektiva.?® Genom nominalisering-
ar kan texter samtidigt goras informationstita
sa att ett mer omfattande innehall kan fa plats.
De hjilper oss dessutom att skapa nya begrepp
genom att det som sker far ett namn, till exempel
reaktion. Enligt Halliday?” sa "paketerar” vi ofta
naturvetenskaplig kunskap i sadana begrepp.
Men texterna blir hiarigenom mer svarlista och
manga elever kommer dirfér inte att na det
naturvetenskapliga innehallet i texterna.
Naturvetenskapliga texter bestar dessutom
av flera andra meningsbirande uttrycksformer,
man séger att texterna dr multimodala. Med det
menas att flera modaliteter, uttrycksformer, till-
sammans ger betydelse at textens innehall. Skriv-
na texter kombineras darfor ofta med illustra-
tioner som grafer, diagram, tabeller, modeller,
ljud, bilder, filmer eller animeringar av olika slag.
I lirobokstexter har man linge anvint detta
vidgade textbegrepp. Men trots det sa visar stu-
dier att man i undervisningssammanhang inte
alltid drar nytta av texters modalitet.

26 af Geijerstam, 2006
27 Halliday, 1998




Stod for att lasa

Att ldsa och forsta naturvetenskapliga texter

dr alltsa kravande och eleverna behover dar-

for stod och hjilp att forsta, tolka och virdera
det som skrivs i lirobocker och i andra killor.
De maéste lidra sig inneb6rden i ord och begrepp
och kinna till deras anvindning. De maste dven
inse hur texterna samspelar med andra uttrycks-
former som till exempel figurer, bilder, diagram
och tabeller. Darfor ér det viktigt att man som
larare arbetar aktivt med texterna i den natur-
vetenskapliga undervisningen. Genom att bear-
beta och diskutera naturvetenskapliga texter sa
utvecklar eleverna sin lasf6rmaga och sina natur-
vetenskapliga kunskaper.

For att inspirera och motivera eleverna fére
lisningen bor man tillsammans samtala om det
naturvetenskapliga innehallet. Man kan stilla fra-
gor till texten, titta pa rubriker och bilder. Elever-
na kan fa gora forutsiigelser om vad de tror texten
handlar om. Hér kan det vara lampligt att utga
fran elevernas erfarenheter. For att gora detta
kan man anvinda ett s kallat VOL—diagram, dar
VOL stér for Vet, Onskar veta och Lirt mig. Det
anviinds till exempel i tema Papper for att diskute-
ra pappers anvindning och egenskaper. En annan
grundldggande fraga ér textens modalitet. Hur
kopplas den skrivna texten till andra uttrycks-
former? Ar kopplingen tydlig for eleverna?

Under ldsningen bor oklarheter, ord och
begrepp och olika typer av samband i texter for-
tydligas. Larare och elever kan till att borja med
lasa texten hogt tillsammans. Slutligen utgor
elevers sammanfattningar av texten samt deras
reflektioner och slutsatser viktig information for
liraren om elevernas kunskaper. Men de dr ocksa
viktiga utgangspunkter f6r samtal och diskussio-
ner om naturvetenskaplig kunskap. En avslutan-
de del &r att samtala med eleverna om ldasning-
en av texten. Varfor liste vi texten? Vad gav den?
Varfor var texten bra/dalig? Var den litt att for-
sta? | boken Lyft spraket, lyft tinkandet av Pauline
Gibbons finns ménga bra férslag pa hur man kan
for- och efterarbeta texter som eleverna liser.

Genrer

Genom att arbeta aktivt med texter i undervis-
ningen kan man som larare lata eleverna mota
flera typer av texter for att soka naturvetenskaplig
kunskap. Texters struktur kan variera bade inom
och utanfor den naturvetenskapliga praktiken.
Man brukar tala om olika genrer. En genre kan
definieras som ett sitt att skriva i ett visst sam-
manhang. Vanliga genrer ir till exempel artiklar,
faktatexter, recensioner, kronikor, debattartiklar,
noveller, romaner, annonser, sms och bloggar.
Alla genrer innebir en interaktion med en mot-
tagare. Varje genre har sin specifika struktur
med vissa sprakliga kidnnetecken som &r typiska
for just den genren. Genrer inom skolans natur-
vetenskap kan till exempel vara laborations-
rapporter, anteckningar, svar pa instuderings-
fragor, naturvetenskapliga larobokstexter, tid-
ningsartiklar, debattartiklar, referat, affischer,
viaggtidningar, utstillningar, digitala presenta-
tioner, Wikipediaartiklar, bloggar eller podcasts.
Dessa genrer maste eleverna lira sig att bade ldsa
och skriva.

Man kan dela in ovan ndmnda genrer i fol-
jande huvudgrupper; atergivande, berittande,
beskrivande, forklarande, instruerande och argu-
menterande. Det dr darfor av vikt att ldra sig hur
spraket kan anvindas pa olika sétt i naturveten-
skapliga sammanhang.”® T ett sprakutvecklan-
de arbetssitt synliggor larare tillsammans med
eleverna de sprakliga drag som skiljer de olika
genrerna at. De far arbeta med olika slags tex-
ter och ldr sig hur dessa dr uppbyggda och lir
sig se skillnader och likheter mellan dem. Har-
igenom utvecklar eleverna sitt naturvetenskap-
liga sprakbruk och 6kar sina naturvetenskapli-
ga kunskaper. De lar sig att tdnka kritiskt kring
texter och skaffar sig en viktig handlingskompe-
tens infor framtiden. Pa Skolverkets webbplats
finns ett stodmaterial som heter Uttrycksformer
for upptickare — fordjupning. Har finns exempel pa
modelltexter inom olika texttyper, alla med till-
horande fordjupande beskrivningar av texttypen.
Som inspiration for arbetet i den egna klassen
finns dessutom en bilaga med sprakutvecklande
arbetsuppgifter himtade fran olika NTA-teman.

28 Gibbons, 2010.
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Forslag pa fragestallningar infor traff 2

Hur uppmuntrar jag eleverna att lasa olika slags texter
med ett naturvetenskapligt innehall?

FRAGESTALLNINGAR ATT ARBETA VIDARE MED KOMMENTARER

Hur anvander jag texter i undervisningen som Uppmuntra eleverna att skriftligt beskriva och forklara.
utgangspunkt for elevernas kommunikation Utmana dem att skriva utforligt och alltmer anvanda sig

och reflektion? av naturvetenskapliga begrepp.

Hur trdnar jag eleverna i att forsta natur- Texter bor finnas i dialogiska sammanhang dér elever far rika
vetenskapliga texters modaliteter (exempelvis mojligheter att diskutera texterna och stdd for att arbeta
grafer, modeller, animeringar)? aktivt med texten for att utveckla sin lasformaga och sina

naturvetenskapliga kunskaper.

Hur inspirerar jag och motiverar mina elever For att kunna ldsa naturvetenskapliga texter behover eleven
fore textldsningen? stod och hjalp att forsta, tolka och vardera.

Hur samlar jag information om mina elevers Uppmuntra eleverna att delta i samtal och diskussion om
kunskaper vid textlasning? Vid vilka tillfallen texten eller att sammanfatta texten skriftligt eller muntligt.
gor jag detta? Denna information om elevens kunskaper kan ge dig

underlag for att planera den fortsatta undervisningen.

Hur stottar jag eleverna vid lasning av texter Hjalp eleverna med ord och begrepp samt bindeord som kan

(bade innan, under och efter)? vara till hjdlp for ldsforstaelsen. Starta i det eleverna redan
kan och vet sa att alla kan vara aktiva. Faktatexter kan
komma in efterhand nér eleverna redan har forforstaelse

for innehallet.
Hur ger jag eleverna mojlighet att arbeta med For att forsta olika slags texter behover eleverna rika
olika slags texttyper? mojligheter att ldsa och forsta olika texttyper. Synliggor
tillsammans med eleverna olika texters sprakliga drag.
Hur uppmuntrar jag eleverna att anvanda Texter har olika meningsbdrande uttrycksformer och
information fran olika texters uttrycksformer eleverna behover stod i att forsta och anvanda dessa texters
(text, diagram, bilder etc) for att skapa egna modalitet. Borja gdrna med en gemensam diskussion i

texter och andra framstallningar? klassen om hur olika modaliteter stoder varandra.




Hur inspirerar jag eleverna att
skriva olika slags texter med ett
naturvetenskapligt innehall?

Eleverna skriver och laser visserligen texter men
de utnyttjar inte den potential som en text har.”®
Diarfor maste de fa tillfille att hoja sin kompe-
tens genom att anvinda det naturvetenskapliga
spraket skriftligt. Asa af Geijerstams avhandling
"Att skriva i naturorienterande dmnen i skolan”
handlar om hur texter i undervisningen i svens-
ka, samhillsvetenskap och naturvetenskap ser ut
i arskurs 5 och 8 i grundskolan, samt i arskurs 2
pa gymnasiet. Hon fann bland annat att det var
skillnad pé hur elever forstar egna texter i svens-
ka, samhaéllsvetenskap och naturvetenskap. De
flesta elever forstod mest i svenska, simre i sam-
hillsvetenskap och allra samst i naturvetenskap.
De senare texterna var mindre bearbetade, ofta
skrivna i punktform och saknade verb.

Texter har alltid en mottagare

Men man kan skriva pa manga sétt och det skriv-
na har alltid en mottagare som skribenten maste
anpassa sig till. Ur ett dialogistiskt perspektiv
kan skrivande inte liras en gang for alla for att
sedan tillimpas pa samma sitt i alla samman-
hang.*® En text skrivs alltid for ett speciellt syfte
och forfattaren maste skriva pa ett lampligt sitt
sa att ldsaren kan tolka avsikten med texten. Det
innebir att sprak och texter varierar beroende pa
sammanhang och situation.

29 Edling, 2006
30 Bakhtin, 1981

Jag kan skriva for mig sjdlv. D4 blir jag sjdlv
mottagare och texten blir ett reflektions- och
tankestod, en sa kallad intext. Det didaktiska
syftet med att lata eleverna skriva texter med sig
sjdlva som mottagare &r att lirandet forstirks
och kunskaperna okar varje gang de pa eget sitt
formulerar och skriver ner vad de forstar. Om
eleverna ldser en text, lyssnar pa en genomgang,
ser en film eller gér en undersokning och sedan
skriver ner och férklarar det, blir skrivandet en
process som stirker lirandet.!

Man kan skriva till andra ldsare, som exem-
pelvis till kamrater, ldrare, forildrar, skolledning
eller politiker. Det kan ocksa vara motiverande
for eleven att skriva texter fér en annan mal-
grupp utanfor skolan.®* Texten blir da en presen-
tationstext, en sa kallad uttext. En sddan text har
ett annat didaktiskt syfte och maste sta for sig
sjalv utan nagra ytterligare forklaringar. Ibland
viander den sig till ldsare som har god kinnedom
om den naturvetenskapliga praktiken, ibland till
en bredare allmdnhet som inte har den kidnne-
domen. Hir &r alltsa kommunikationen och
anpassningen till mottagaren i fokus. I den situa-
tionen maste man som skrivande ta hansyn till
flera faktorer for hur man vill att dialogen med
ldsaren ska fungera. Ska man ligga nira ldsaren
eller ska texten likna en foreldsning? Ska tilltalet
vara personligt eller mer formellt? Ska man f6lja
konventionen eller utmana den?

31 Liberg, 2010
32 Bergh Nestlog, 2009




Cirkelmodellen

Cirkelmodellen kan vara ett stod i arbetet att 6ka
elevernas sprakliga kompetenser inom det natur-
vetenskapliga omradet. Den utgér fran elevernas
befintliga kunskaper inom det valda omréadet.

1. BYGG UPP AMNESKUNSKAPER. Forst soker eleverna
svar pa egna fragestillningar relaterade till upp-
giften. De antecknar och sammanfattar det de
redan vet och kinner till, samtalar med ldraren
och soker information i faktatexter.

2. STUDERA TEXTER INOM DEN VALDA GENREN FOR ATT

FA FOREBILDER. Eleverna studerar gemensamt
exempeltexter. Begrepp och termer fran dmnes-
omradet forklaras, och eleverna utvecklar sina
kunskaper inom omréadet. Viktiga fragor att fun-
dera over ir; Vilken funktion har texten? Vem bru-
kar anvinda sig av den och varfor? Vilken dr den
overgripande strukturen? Vilken naturvetenskap-
lig fakta finns i texten? Vilken typ av text &r den
exempel pa? Aven hir fordras stottning av lararen.

3. SKRIV EN GEMENSAM TEXT. Eleverna skriver en text
dir alla far ge forslag pa formuleringar. De disku-
terar lampliga naturvetenskapliga fakta, begrepp
och termer. Liraren leder arbetet genom att
stélla fragor, ta upp forslag, vigleda och stotta.
Den firdiga texten kopieras sedan till varje elev
och blir en resurs i det fortsatta arbetet.

4. SKRIV EN INDIVIDUELL TEXT. Nu har eleverna bade
kunskaper i amnet och kunskaper om den valda
texttypen och kan skriva en egen text om sin
fragestillning i den valda texttypen. Arbetet kan
genomforas i par eller individuellt. Eleverna hjl-
per varandra med textbearbetning innan slut-
versionen dr fardig.

[ cirkelmodellen 6kar fokus pa det naturveten-
skapliga spréaket efter hand. Man kan naturligtvis
fraga sig i vilken utstrickning man kan betrakta
elevens arbete med modelltexter som sjdlvstian-
digt arbete som leder till kunskap. Men enligt
Vygotskij* kan imitation och reproduktion vara
grund for lirande. Om det ingar ett aktivt reflek-
terande kring mallen eller férlagan kan detta
vara ett framgéngsrikt sitt att komma in i en ny
texttyp. Da fungerar modellen som en forebild
for det fortsatta skrivandet.> I nista spalt visar
vi hur modellen kan anvindas i undervisning om
argumentation och argumenterande texter.

33 Vygotskij, 1978
34 Siljo, 2005

Bygg upp
amneskunskaper

\

Studera texter
inom den valda genren

Skriv en
EHEIEEE I X fir att £3 forebilder

\ o’

Fig. 5. Cirkelmodellen efter Kuyumcu, 2004.

4

Sknv en
gemensam text

Argumentation
Studier har visat att elever for att lira sig att
argumentera vil, behover fa undervisning om
hur en argumentation byggs upp teoretiskt och
dven praktiskt fa trdna pa att argumentera. Gen-
ren har en speciell struktur och logik.*® Man
skriver eller debatterar med hjilp av en argu-
menterande text i syfte att 6vertyga personer om
en viss asikt, en tes. Tesen ér det pastiende man
vill férsvara. I en argumenterande text brukar
tesen finnas i rubriken. I inledningen b6r man
ocksa beskriva det omride tesen utgér ifran.

Direfter presenteras huvudargumenten som
ar forfattarens bevis for att tesen &r sann. Man
brukar vanligtvis ha tre argument. De ska vara
hallbara och begripliga. Till varje argument viljer
forfattaren ett motargument for att stirka argu-
menten. Varje motargument bemots i texten. Man
kan presentera argument och motargument var
for sig eller parvis. Slutligen gér man en kort sam-
manfattning av argumenten och upprepar tesen.

Genom argumentation utvecklar eleverna sin
formaga att skilja mellan pastaende som grundar
sig pa naturvetenskaplig kunskap och pastienden
som baseras pa pseudovetenskap eller tyckande.
De lér sig producera, kommunicera, virdera och
beddma kunskap.’® Den naturvetenskapliga kun-
skapen blir mer relevant eftersom den anvinds i
samhillsdebatten. Eleverna ldr sig att debattera
bade skriftligt och muntligt.

P4 Skolverkets hemsida finns exempel pa texter
i olika genrer. Dessa modelltexter kan man anvin-
da om man vill arbeta med en speciell genre.

35 Nygard Larsson, 2011
36 Kelly & Duschl, 2002
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Forslag pa fragestdllningar infor traff 3
Hur uppmuntrar jag eleverna att skriva olika
slags texter med ett naturvetenskapligt innehall?

FRAGESTALLNINGAR ATT ARBETA VIDARE MED KOMMENTARER

Hur hjdlper jag eleverna att uttrycka sina tankar, Uppmuntra eleverna att skriftligt beskriva och forklara.
idéer och erfarenheter i skrift pa ett tydligt satt? Uppmana dem att skriva utforligt och alltmer anvanda sig
av naturvetenskapliga begrepp.

Hur uppmuntrar jag eleverna att gora personliga Anvénd intext-skrivande som en process for att starka
anteckningar under sitt arbete? larandet. Kunskaperna 6kar varje gang eleverna pa egen
hand formulerar eller skriver ned vad de forstar.

Hur tranar jag eleverna att anpassa texter for olika ~ For att skriva en text maste man ta hansyn till den tankta

mottagare ndr de skriver presentationstexter? lasaren, innehallet och texttypen. Vdlj gdrna skrivtillfallen
ddr “det blir pa riktigt”, dvs mottagaren dr dkta. Hur kan en
sadan uppgift se ut?

Med vilken texttyp dokumenterar/presenterar Uppmuntra eleverna att delge sitt arbete for andra, genom

eleverna sitt arbete i nuvarande arbetsomrade? att rapportera till en grupp eller hela klassen eller i nagot
annat sammanhang.

Hur kan jag stotta elevernas skrivande genom att Titta pd exempeltexter, diskutera forbattringar och trana pa

visa modelltexter eller leda gemensamt skrivande?  att ge feedback sd att eleverna sedan kan hjilpa varandra
med forbattringar.

Hur kan jag anvéanda cirkelmodellen som ett stod Ge exempel pd situationer i det arbetsomrade eleverna

for elevernas larande? arbetar med just nu dér du kan anvanda cirkelmodellen.

Hur ger jag eleverna mdjlighet att kontinuerligt Ge rika mojligheter ddr eleverna far ga fran talsprak till

bearbeta innehallet skriftligt under arbets- skriftsprak.

omradet?

Hur trdnar jag elevernas formaga att formulera Eleverna behéver fa undervisning om hur en argumentation

egna argument samt bemé&ta andras argument? byggs upp. Genom att trdna argumentation ldr sig eleverna

att producera, kommunicera, vardera och bedéma kunskap.
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Exempel pa sprakutvecklande

uppgifter hamtade fran
olika NTA-teman

Fragestdllning 1: Hur uppmuntrar jag eleverna att anvanda
naturvetenskapliga ord och begrepp i diskussioner och samtal?

Aktiviteter som uppmuntrar elever att samtala, lyssna, diskutera och arqumentera (Energi och hdllbar

utveckling)
4 N
1 Till vardags pratar vi om energi pa olika sitt, som till exempel i
de hir pratbubblorna. Hur kan det gora det svarare att forsta det
naturvetenskapliga séttet att tala om energi?
Energischampo
ger ditt har mer
lyster. Det giiller att
A vila ordentligt
R " infor loppet sa att
A Jag fér energi man far m,ycket Den kalla
Vitaminpiller av att triina till- energt. intern skavad
ger din kropp sammans meden y v'"ez:'; si:r‘i’: e
extra energi. massa andra glada - G Svegn' e
miinniskor. ge-
R y K




Tala infor andra for att paverka (Energi och hdllbar utveckling)

/

Tala infor andra

Att tala inf6r andra, storre eller mindre grupper, ger direkt kontakt
med ménniskor som man vill padverka. Du kan sjilv bjuda in till ett
foredrag, eller fraga nagon férening om du kan fa komma och tala vid
nagot av deras moten. Har dr ndgra sitt att tala infor andra:

e Torget eller annan offentlig plats — sok tillstand hos kommunen
¢ Foreningsmoten

e Maissor och utstillningar — fraga arrangéren

e Kommunfullmiktige — kontakta kommunen

e Politiska partier — kontakta lokala representanter

Det bista &r att halla féredraget med bara stodord. Det &r bittre att
prata fritt och glémma négra smésaker #n att ldsa rakt upp och ner
fran ett papper. Det blir ofta trakigt och kinns oengagerat. I antikens
Grekland var man bra pa att tala och menade att ett bra foredrag ska
innehalla de tre delarna Ethos, Pathos och Logos. Ethos star for trovir-
dighet, Pathos for kinslor som ska réra lyssnarna och Logos for for-
nuft och fakta.

O Gor sa hdr
1 Borja girna foredraget med att beritta for ahorarna vilka ni dr

och vad ni har for kianslor infor det ni talar om, Pathos:
"Vi har fatt reda pa att ... dirfor vill vi att ... ”

2 Utmana sedan ahérarna med nagra fragor som gor att de maste
borja ta stillning, Ethos:

"Hur skulle ni bira er at om det ...”

3 Ge dem sedan nagra viktiga fakta som gor att de kan lita pa era
slutsatser och stillningstaganden, Logos.

"For att forsikra oss om att ... tog vi reda pa ...”

4 Ta gdrna stod av nagra enkla skisser pa tavlan, eller bilder pa till
exempel en Power point-presentation, men ha inte med f6r myck-
et text, det blir bara tréttande att lisa.

5 Se till att ni har ett tydligt budskap genom att ta ut tva eller tre
saker som ni verkligen vill siga. Ta upp dem i borjan och upprepa
dem minst tre gdnger under foredragets gang.




Bilder som diskussionsunderlag (Balansera och viga)

4 N\
Balanserande fordon




Fragestdllning 2: Hur uppmuntrar jag eleverna att lasa
olika slags texter med ett naturvetenskapligt innehall?

Exempel pa en berdttande text med rubrik, underrubriker och bilder (Matens kemi)

Aldrig mera skorbjugg

For nagra hundra ar sedan seglade ménga
stora skepp pa de stora haven. Nagot av det
virsta en sjoman da kunde raka ut f6r var
en sjukdom som heter skorbjugg. Krigsfar-
tyg och pirater var forstas ocksa farliga, men
skorbjugg var sjomannens virsta fiende.
Den kunde fa honom att tappa tinderna, bli
extremt svag och ge stora svarta bolder pa
kroppen. Manga sjomin dog i sjukdomen.

Misstankte maten

I mitten av 1700-talet blev en skotsk likare
som reste med ett engelskt krigsfartyg intres-
serad av vad som orsakade sjukdomen. Han
sag flera ur besittningen do i skorbjugg.
Likaren, som hette James Lind, misstinkte
att orsaken fanns i maten, eller i den tranga,
morka och fuktiga miljon pa fartyget. Han
noterade att officerarna at kétt, torkade gron-
saker och frukt, medan besittningen fick sal-
tat kott, skorpor, smor och torkade bonor.
Han sag ocksa att matroserna sov extremt
trangt pa de lidgre dicken i fartyget.

Gjorde forsok

James Lind beslutade sig for att ta reda pa
mera om sjukdomen. D4 fick han hora talas
om nagra hollindska sjémén som blivit sjuka.
De reste pa en bét fullastad med citrusfrukter.
Sjoménnen aterhdmtade sig efter att ha atit
lite av lasten. Lind bestimde sig da for att
testa om maten hade nagon betydelse.

Han valde ut tolv sjuka matroser och utokade
deras kost. Varje dag fick tva av dem uto-
ver den vanliga maten ocksa dppelcider, tva
fick dttika, tva fick vitlok och senapsfron, tva
saltvatten och tvé alkohol med ingefira och
kanel. De sista tva matroserna fick apelsiner
och citroner och aterhamtade sig sa snabbt
att de kunde bérja arbeta inom fem dagar.

Lyckades inte 6vertyga

Lind insag att han hade kommit pa nagot bra
och foreslog att den brittiska flottan skulle
borja ge sina sjomin citronsaft varje dag.
Men cheferna inom flottan lit sig inte dverty-
gas. Hur skulle fruktsaft kunna foérhindra en
sa allvarlig sjukdom som skorbjugg? De var
sikra pa att de sjuka sjomidnnens aterhamt-
ning berodde pa slumpen och brydde sig inte
om Linds forslag.

Den engelske uppticktsresanden James
Cook bestdmde sig dock for att testa Linds
hypotes. Infor en lang resa over Stilla Havet
pa 1770-talet lastade han sa mycket citron-
saft att det skulle ricka till en daglig ranson
till varje sjoman. Det fungerade! Endast en i
besittningen fick skérbjugg under resan. Det
drojde dock tjugo ar till innan de flesta av de
brittiska fartygen forde med sig citronsaft,
som alla sjomén var tvungna att dricka.

Amnei frukt

I bérjan av 1900-talet borjade den polske
forskaren Casimir Funk undersoka vad det
var i frukten som botade skorbjugg. Han
upptickte att dmnen som forekommer i sma
mingder i frukt, gronsaker och mjslk dr nod-
vindiga for att minniskan ska ma bra. Han
dopte dessa @mnen till vitaminer. Omkring
1925 isolerade en ungersk forskare en spe-
ciell sorts syra i citrusfrukter. Ar 1932 kunde
en amerikansk forskare visa att det var syran
som forhindrade skorbjugg. De kallade syran
for askorbinsyra. Vi kallar den C-vitamin.
Den behovs for att kroppen ska kunna bilda
kollagen, ett protein som binder samman
vdvnaderna. Kollagen haller ocksa tinderna
pa plats.



Instruktion (Jord)

4 N
3 1. GOor en kompost

1 Gor 4-5 hal i pasen med halslaget.

2 Himta jord i bigaren.

3 Hall jorden i pasen.

4 Ligg vaxtmaterialet ovanpa.

5 Placera forsiktigt tre maskar i pasen.

6 Droppa i lite vatten med pipetten.
Komposten ska vara fuktig, inte blot.

7 Sting pasen.

8 Skriv namn och datum pa tejpen och fist den pa pasen.

o J

Bild som illustrerar en process (Matens kemi)

Sa har fungerar
insulinmolekylen

Insulin kan liknas vid en nyckel
som oppnar en dorr till cellerna
sa att druvsocker kan komma in.

druvsocker
(glukos)




Fragestdllning 3: Hur inspirerar jag eleverna att skriva
olika slags texter med ett naturvetenskapligt innehall?

Lyssna aktivt och sammanfatta skriftligt (Matens kemi)

K
3 1. De gamla beridttar

1 Intervjua nigon ildre person i din nirhet om vad de &t nr de var
lika gamla som du &r idag. Borja med att skriva ned nagra fragor
som du skulle vilja ha svar pa. Formulera fragorna sa att det inte
gar att svara bara ja eller nej pa dem. Fundera ocksa over vilka
foljdfragor du skulle kunna stilla.

2 Genomfor intervjun och anteckna de svar du far.
Sammanstill svaren i en matris som exemplet nedan:

Intervjufréga |V ad dt du till
frukost?

Intervjusvar

Likheter jim-
fort med idag

Olikheter jam-
fort med idag

N

Labbrapport (Matens kemi)

K

1 Fragestillning. En vetenskaplig undersskning utgar fran en
fragestillning. Hir dr forslaget att fragestillningen formuleras:
Ar marshmallows ett bra mellanmdl?

2 Forutsigelse. Vad tror du om svaret pa frigestillningen?
Hir anger du varfér du tror som du gér och underbygger det
med vad du vet om néringsimnen, och dina erfarenheter av
marshmallows.

3 Material. Gor en lista 6ver det material du kommer att behova
for att genomfora undersskningen.

4 Genomférande. Hir beskriver du s noga du kan hur du ska
ga tillviga for att undersska din marshmallow. Den som ldser
rapporten ska kunna forsta varfér du anvinder just det materia-
let och hur du ska anvidnda det. Du anger &ven vilka eventuella
felkillor som kan finnas i undersékningen och hur du ska gora
for att fa ett sa sikert resultat som majligt.

5 Resultat. Presentera resultatet som en tabell, en bildserie eller pa
nagot sitt du tycker blir tydligt fér den som lidser rapporten.

6 Slutsats. Besvara din fragestillning med hjilp av dina resultat
och med det du vet om kroppens behov av ndringsdmnen.
Jamfor svaret med din forutsigelse och kommentera varfor den
stimde eller inte stimde. Jaimfor med vad andra i klassen har
kommit fram till och kommentera likheter och skillnader.
Beskriv de felkéllor som kan ha paverkat resultatet.
Avslutningsvis kan du ge forslag pa hur undersokningen
skulle kunna genomforas s att resultatet blir sikrare.




Att skriva texter anpassade for ett speciellt syfte (Matens kemi)

4 )

2. Skriv en slogan

1 Lis texten Fett — bdde bra och ddligt i temaboken.

Ibland kan man se reklamslogans om olika matvaror.
Till exempel "Mj6lk ger starka ben”

Diskutera:
e Vad vill avsindaren med budskapet?
* Vem vinder sig avsdndaren till?

e Vilka argument anvinder sig avsindaren av?

2 Formulera en liknande slogan for nagon fettrik produkt.
Borja med att fundera 6ver:

¢ Vilken produkt vill du silja?
¢ Vem ska kopa produkten?
e Vilka argument finns for att kopa produkten?

e Vilket argument ér mest 6vertygande?

3 Presentera era slogans for varandra i klassen. Beriitta hur ni arbetat
for att komma fram till den formulering ni valt.

- J

Dokumentera for att sjdlv komma ihag och for att kunna berdtta for andra (Jord)

4 )

3 2. Vi kdnner pa och rullar jorden

1 Hur kinns den torra jorden?

2 Hur kinns den véta jorden?

3 Vad hinder nér ni rullar den?

4 Vad vet ni nu om vad som finns i den egna jorden?




Insédndare (Matens kemi)

é )

€3 2. Skriv en egen insdndare

Skriv en insidndare till exempelvis skoltidningen, skolans hemsida

eller lokaltidningen for att paverka nagot som rér mat och nirings-
dmnen. Det kan till exempel vara en alternativ matsedel, matritt eller
tillbehor som du vill ha istéllet for det som brukar serveras pa din
skola. Eller nagot annat du sjilv tycker dr viktigt och som rér mat och
nédringsdmnen.

1 Bestdm vem du skriver insindaren till. Vem ska lésa den och
bli paverkad? Forstar ldsaren vetenskapliga ord eller ska du bara
skriva med vardagligt sprak?

2 Sitt en rubrik pa texten. Den som liser ska bade vilja ldsa mer
och fa en uppfattning om vad texten handlar om.

3 Beritta kort om bakgrunden och sedan vad det dr du vill fordndra.

4 Presentera tre argument for varfér man ska gora som du foreslar.
Hir ska du ta hjilp av dina kunskaper om matens kemi for att gora
argumenten overtygande och trovirdiga.

5 Beriitta vad den som inte haller med dig skulle sdga — ett mot-
argument. Forklara sedan varfér motargumentet inte ér lika viktigt
som dina argument.

6 Avsluta med en uppmaning till den du vill paverka. Texten bor inte
vara ldangre @n insdndaren i exemplet.

7 Byt sedan text med en klasskamrat. Beritta for varandra vad som
ir tydligt och bra med texten. Lyft fram nagot som du vill veta mer

om, som kamraten kan utveckla.

8 Bearbeta texten utifran den respons du fatt.

N J

Resebroschyr (Rymden)

-
Resebroschyren eller viaggtidningen ska innehalla

e intressevackande rubrik

¢ inledning som sammanfattar de tre viktigaste skalen for att aka hit

e attraktiva bilder

e tipsruta med viktiga fakta om jorden

e en"bra att veta”-ruta som lugnar oroliga resendrer kring eventuella risker

e praktisk information







NTA OCH

Kollegialt larande
ETT SPRAKUTVECKLANDE ARBETSSATT

Den hdr handledningen ar ett stod for larares kollegiala
utveckling inom NTA-programmet, med fokus pa natur-
vetenskap. Den bygger bland annat pa erfarenheter fran
Fibonacciprojektet, ett tredrigt EU-projekt vars syfte var
spridning av fragebaserat utforskande arbetssatt inom u
visningen i matematik, naturvetenskap och teknik. Ino
ramen for detta projekt genomfordes en kompetensutvec
for NTA-larare i Stockholm. Erfarenheter darifran har bid
till utvecklingen av kompetensutvecklingsprogrammet
och kollegialt larande.

Denna handledning utgar fran tre fragestdllningar.

FRAGESTALLNING 1: Hur uppmuntrar jag eleverna att an
naturvetenskapliga ord och begrepp i diskussioner och s

FRAGESTALLNING 2: Hur uppmuntrar jag eleverna att las
slags texter med ett naturvetenskapligt innehall?

FRAGESTALLNING 3: Hur inspirerar jag eleverna att skriv
slags texter med ett naturvetenskapligt innehall?

NTA
\\A
A P ar ett skolutvecklingsprogram som
drivs av grundskolans huvudman i
ndra samarbete med KVA och IVA

OCH TEKNIK FOR ALLA www.ntaskolutveckling.se

KUNGL.
VETENSKAPS- )
AKADEMIEN , |VA
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