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Temat Kretsar kring el

e Introduktion

Teori + Praktik

— Vad, hur och varfor?

— Praktiska exempel fran de enskilda uppdragen

e Uppdrag

— Om uppdraget

— Rutor

— Arbete med uppdrag N

« NyTtA

— Vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet

— Kretsar kring el

Om uppdraget

I temat Kretsar kring el &r den slutna kretsen
central. En sidan kan illustreras genom att bygga
ihop ett batteri, en ledningstrid och nigonting
som lyser, later, viirmer eller risr sig. [ det hiir
uppdraget kommer eleverna att gira viktiga erfa-
renheter av vad begreppet sluten krets innebiir,
nir de utmanas att fi en lampa att lysa endast
med hjilp av en ledningstrad och ett batteri.
Varje elev fir en egen uppsiitining av material att
testa sig fram med, men de arbetar sida vid sida
inka hogl” med
och diskutera utfallet av olika sitt att koppla ihop

med en klasskamrat som de kan

kretsen. | den gemensamma summeringen formu-
lerar ni tillsammans slutsatser om vad som kriivs
for att skapa en sluten krets.

... om att ge ledtradar under rubriken
Ledtrdadar.

For atl lyckas med elt fritt provande kriivs atl
eleverna har ett tydligt mél att arbeta mot, och
att de sjiilva kan avgora nidr malet dr uppnatt.

I det hiir fallet iir det natt niir lampan bérjar lysa.
Uppdragets inledning dir eleverna noggrant
observerar hur ett batteri och en lampa iir utfor-
made ger det fria utforskandet en riktning, och
ett sammanhang for uppfiljningen i Samman=
fatta och diskutera. Eleverna kommer att behiva
stod under arbetets ging, och det kan du ge dem
i form av ledtridar.

Lis mer om hur ett batteri fungerar
och ar uppbyggt i uppdrag 10.

I fordjupningsuppdraget som hor till uppdrag 10
fir eleverna sjilva konstruera ett enkelt galvaniskt
element och sammanfatta principen {or hur ett
batteri fungerar. Pa sa vis fir de fordjupa sina
erfarenheter av batteriet.

Bakgrund

Niir vi kopplar in ett batteri i en sluten krets

kan elektroner vandra frin den ena polen i
batteriet till den andra. Den elektriska energin
kan anviindas for att till exempel driva en lampa,
en summer eller en propeller. Vi kan inte se elek-
triciteten, men vi kan se och miita resultatet av
elektronflidet. Lite forenklat kan spinningen i

De batterier som anvands i temalddan dr
alkaliska engangsbatterier som lamnas fior
materialdtervinning nar arbetet med temat dr
avslutat.

Ur ett resursperspektiv hade det varit att
firedra om batterierna var uppladdningsbara
och hade kunnat iteranvandas atskilliga
ganger innan de materialitervinns. De upp-
laddningsbara batterier som i dagsldget finns
pa marknaden kan dessvarre inte anvandas i
NTA:s temalddor, och detta av tva skil:

* Det inre motstandet i batterierna dr féir
lagt. Om eleverna rakar hilla lednings-
tradens oskalade andar mot batteriets
poler och kortsluter det blir varmeutveck-
lingen stor och omedelbar. Risken for
brannskador ar betydlig. Kortslutningar ar
svira att helt undvika nir eleverna sjilva
hanterar materialet.

Uppladdningsbara batterier sjalvurladdar
nér de inte anvinds. Aven om utvecklingen
gar framét och de idag haller lingre &n
tidigare finns det risk att de inte gar att
ladda upp igen om de far ligga urladdade
en langre period, som dver ett sommarlov.

Sedan 2009 ar glodlampor forbjudna fér hus-
hallsbruk i EU genom ekodesigndirektivet.
Dock finns det undantag for speciallampor,
och dit raknas glddlamporna i temaladan.
Dessa glodlampor dr svara att ersitta med
LED-alternativ eftersom lysdioder saknar
glodtrad och det dr svarare att se och fiilja
strommens vdg genom lampan. [ dagsldget
fungerar inte heller LED-alternativen med
batterierna i temalidan, eftersom det krivs
ett extra motstind. [ vantan pa att battre
alternativ tagits fram behdlls glodlamporna
itemalddan.

batteriet beskrivas som att det "knuffar” elektro-
nerna genom kretsen. Knuffen, eller spinningen,
kan liknas vid trycket i en vattenslang. Elektrisk
spiinning miits i enheten volt (V). Flodet av elek-
troner i kretsen liknar di flédet i en vattenslang.
Styrkan pa flodet, det vill siiga den elektriska
strdmmen, miits 1 enheten ampere (A).




Hur ska man lasa introduktionen?

* Las garna hela oversiktligt forst
som orientering

e Atervand och fordjupa delar i
samband med uppdragen

» Kollegialt larande: fore och efter e
uppdrag
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Kretsar kring el

Innehall

Introduktion Flik 0
Kretsar kring el i:5
Syftet med temat i:6
Temats innehall i:6
Undersokande arbetssitt 7
Fysik och teknik i:8
Progression, kontinuitet och syften i:11
Sprakutvecklande arbetssatt i114
Ett utokat stod i17
Uppdragens arbetscykel 18
Temats innehall och lirande
Syftet med temat i21
Tema: Kretsar kring el i:23
Temat Kretsar kring el och Lgr 22
Centralt innehall i temat is24

o+ 62 Vi testar material
som sluter kretsen  Flik6
o#it 73 Vi ritar kretsar Flik 7
o2i 8: Vi bryter kretsen Flik 8
o2 9: Vi planerar kretsar  Fiik9
#210: Vigorelavsolen Fik10
Fordjupningsuppdrag:
Vi bygger ett batteri

2222 11: Vi jamfor
energikillor Flik 11

»£i2 1: Det kretsar kring el
ivardagen Flik 1

242 2: Vi far lampan att lysa Flik2

2£212: Vifoljer strommen Rik12

22 13: Det kretsar
kring elivérlden Fik13

% 3: Vi testar fler kretsar Flik3

Utvdrdering Flik 14

»ii24: Vibygger en
stabil krets Flik 4

2 5: Vi felsoker en krets  Fiiks

Innehalli temaboken Flik 15

Referenser Flik 16

Introduktion

Vad och varfor?
a) Syftet med temat
b) Temats innehall
c) Fysik och teknik
d) Temats innehall och larande

Hur och varfor?
e) Undersokande arbetssatt
f) Progression, kontinuitet och syften
g) Sprakutvecklande arbetssatt
h) Uppdragens arbetscykel
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ROBLE

Vad behandlas i introduktionen?

c) Fysik och teknik *@

1.
2.
3.

Vad lar man sig i fysik? LoSNING
Vad lar man sig teknik?

Hur stodjer de varandra? Ger elever
kontroll (forutsagelse och krav)

Systematiska undersokningar
Teknikutvecklingsprocessen

| uppdragen t ex
Samband material-ledningsférmaga
2. Samband material-krav

3. Eleverna behover bygga elektriska
apparater for att forsta hur elektricitet
fungerar. Eleverna behover forsta hur
elektricitet fungerar for att bygga
elektriska apparater. Prova sig fram.

4. Rattvisa undersdkningar, formulera en
fraga, att anvanda en standard

5. Konstruera utifran behov och kray, testa,

dokumentation

NI



e) Undersokande arbetssatt

Vad behandlas i introduktionen?

1.
2.

U

Gor eleverna aktivt kunskapssokande

Eleverna kommunicerar med lararen
och varandra

Lararen far mojlighet att ta del av hur
eleverna tanker och resonerar

Eleverna lar av varandra
Hur viktig lararen ar

Lar sig gora undersokningar och om
hur naturvetenskap och teknik
bedrivs

| uppdragen, t ex

- Genomsyrar alla uppdrag
- Exempel foljer under
f) Progression, kontinuitet och
syften
g) Sprakutvecklande arbetssatt

NI



f) Progression, kontinuitet och syften

Vad behandlas i
introduktionen?

1.

Modellen
Organiserande
syften

Att borja i elevernas
tidigare
erfarenheter

Att ge eleverna
begripliga syften

Att skapa
kontinuitet som ger
progression

Narliggande
syfte

Overgripande
syfte

e Ett ndrliggande syfte ar en aktivitet som ar ett bekant sammanhang for eleverna

* Ger eleverna ett behov av att tala om och lara sig det 6vergripande syftet

* Ger eleverna ett mal i sikte (kan delta med sina befintliga begrepp och forstar sjalva nar det

narliggande syftet ar uppnatt)

¢ Narliggande syftet gor det mojligt for lararen att i samtal med eleverna skapa kontinuitet till det

overgripande syftet

¢ Kontinuitet betyder att eleverna kopplar samman det narliggande och 6vergripande syftet i sina

samtal
e Lararen avgorande for att skapa kontinuitet

e Overgripande syftet dr larandemalen fér momentet, det vill sdga
» Kunskaper och formagor som eleverna ska na i momentet
» Aktiviteter och samtal som eleverna ska lara sig delta i
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Det kretsar
kring elivarlden

f) Progression, kontinuitet och syften

C)
<
%
(=]
B
A

|PPDRAG

| uppdragen, t ex Eli vir vardag
1. Temats forsta uppdrag borjar i -
elevernas erfarenheter av e st

de vill veta mer om.

elektricitet

2. \Varje uppdrag borjar utifran
de kunskaper eleverna haft
mojlighet att lara sig i tidigare
uppdrag: Lararhandledning ger
stdd

3. Temat gar fran den enkla
kretsen till allt mer komplexa
kretsar, fran det nara till det
globala

1:1



f) Progression, kontinuitet

och syften

| uppdragen, t ex

4. Varje uppdrag borjar i ett narliggande
syfte som skapar ett behov hos eleverna

att veta mera

5. Varje uppdrag har tydliga évergripande
syften: Mdl fér uppdraget

6. Det finns stod for att skapa kontinuitet
och progression for eleverna i Om
uppdraget samt Bakgrund och i Arbete

med uppdrag N

Forberedelser

Forbered en plats dir eleverna kan himta
materialet de behdver i uppdraget, eller plocka
sjilv ihop en uppsittning for varje elev.

Klipp ledningstradar som ir cirka 15 cm
langa, en per elev, samt nigra extra. Anviind en
kabelskalare och friliigg cirka 1,5 cm metalltrad i
varje dnde. Kontrollera sa att alla glédlampor &r
hela och att batterierna inte ir urladdade.

Arbete med uppdrag 2

Mal for uppdraget ar att eleverna ska lara sig att
beskriva hur en glodlampa och ett batteri ser ut
koppla samman ledningstrad, batteri och lampa
undersoka vad som krdvs for att fi en lampa att lysa

kopplingen kan beskrivas som en sluten eller bruten
krets.

3 Fundera pa

Eleverna far under en stund studera en glod-
lampa. De ritar en forstorad bild av glédlampan
och vad de kan se inuti glasgloben.

Uppmana eleverna att rita vad de tror déljer
sig inuti glédlampans sockel. Niir ni samman-
fattar uppdrag 3 aterkommer ni till denna
fraga och formulerar ett svar.

Ge iven eleverna i uppgift att rita av batte-
riet. Se till att de uppmiirksammar att batteriet
har tva poler och att polerna har olika tecken
och bendmningar. Senare i temat kommer de
att lira sig mer om hur batteriet fungerar och
varfor polerna behovs. Vilken text som i 6vrigt
star pa batteriet dr mindre viktig.

Diskutera giirna vikten av att géra noggranna
bilder. Det gor det littare att fora samtal om
lampan och batteriet om alla har en gemensam

/ﬁl €n slach (\;/(‘R f

2:4

uppfattning om hur de ser ut och hur delarna
benimns. Genom att gora egna bilder (istillet
for att anviinda firdiga) var sig eleverna pa
att observera och siitta ord pa detaljer, som till
exempel att lampgloben ir gjord av glas eller
att glodtraden ir fist vid tva stodtridar som
kan leda strommen genom lampan.

£3 1. Fa lampan att lysa
Varje elev behéver:

FINNS I NTA-LADAN:

1bit ledningstrad, 15 cm
1batteri

1 glodlampa.

Eleverna prévar sig fram till hur de kan fi lampan
att lysa. Uppgiften ir en klurig utmaning eftersom
de bara har tillgang till en ledningstrad. Cirkulera
bland eleverna under tiden de arbetar och ge
“ledtradar” niir du miirker att elever kor fast. Still
fragor som: Hur kan strsmmen komma ut frin
batteriet och in i lampan? Finns del nigonstans
dir strommen inte skulle kunna komma fram?
Hur kommer strémmen tillbaka till batteriet?
Vad betyder det att batteriet har tva poler, plus
och minus?

Se till att eleverna dokumenterar kopplingen
som fir lampan att lysa, och dven nigon koppling

som inte gor det.

Ibland efterfragar elever en bit ledningstrad till.
Det kan tyda pa att de har en tanke om att elek-
triciteten kommer frin bada iindar av batteriet
och ska métas i lampan. Uppmuntra sidana
tankar, och erbjud eleverna att underséka det nir
de klarat utmaningen att fi lampan att lysa med
bara en ledningstrad. Det ir tillfredsstillande for
eleverna att lyckas med en svir utmaning, och
om de alltfor snabbt far tva ledningstradar iir
risken att man frintar dem den upplevelsen.

Ge giirna eleverna tid och majlighet att testa
idéer de har under temats ging forutsatt att inte
elsiikerheten riskeras. Uppmuntra dem att doku-
mentera sina idéer, dven om resultaten inte blir
som forviintat.

naruRverEnskar. (\JT2A2
OCH TEKNIK FOR ALLA e

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

NA



f) Progression, kontinuitet och syften

Vad behandlas i
introduktionen?

1.

Momentmodellen:
Att dela upp
uppdrag i moment

Att ge momenten
tydliga syften
Helklassmoment
och moment for
grupparbete

Att stodja samtalet i
gruppen

Smak och intresse

INLEDNING
(helklass)
Narliggande syfte:
Overgripande syfte:

UNDERSOKNING

(grupp)
Narliggande syften

Genomfdrandesyfte:

Rapporteringssyfte:

PLANERING
(grupp)
Narliggande syften
Genomforandesyfte:

Rapporteringssyfte:

SAMMANFATTNING 2
(helklass)

Overgripande syfte:

SAMMANFATTNING
1

(helklass)

Overgripande syfte:
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f) Progression, kontinuitet och syften

| uppdragen, t ex ]
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1. Uppdrag 7:2 Viritar kretsar: Vi kopplar vidare ® L ®— \_®_®_|

1]

2. Uppdrag 8 Vi bryter kretsen

Uppdraget bestar av tva delar. I den forsta delen far
eleverna en bestdllning fran ett byggforetag pa att gora en
elinstallation i en ldgenhet. Varje elevgrupp ansvarar for
varsitt rum och gor en planering 6ver hur elen ska dras och
kopplas ihop sa att det motsvarar kraven fran byggforetaget.

3. U ppd rag 9 VI' p/anerar kretsar Iden andra delen gér eleverna en modell av ligenheten dir

de genomfor de elinstallationer som de har planerat for i
del ett. De presenterar sina losningar for byggforetaget och

visar i modellen hur de har uppnatt kraven som stillts. NATURVETENSKAP Nm
OCH TEKNIK FOR ALLA




g) Sprakutvecklande
arbetssatt

Vad behandlas i introduktionen?
1. Larasig tala elektriska och systematiska

2. Kontinuitet mellan elevernas sprak och
fackspraket

3. Progression i elevernas
begreppsanvandning

Att skapa en god samtalskultur
5. Ett vidgat sprakbegrepp

Dokumentera och rapportera.
Rapporteringssyfte

Krets
\Vankrets

Strém
Elstrom

Bekantskapskrets :
Ett rovdjur kretsar kring bytet Stromsi.:'ad
Kretslopp Bergstrom
Elektrisk krets 2tro:|1nmlande
tockholms strom

/x\ fA\A Strémming

E " ‘ e W N N N N
\ / \ / NS Nt NS NN NN N N

\ y

\/ \»_/ = 2 3=

| uppdragen, t ex

1.

De begrepp som eleverna ges majlighet
att lara sig

Hur lararen kan samla upp de ord
eleverna anvander och skapa kontinuitet
till elektriska

Begreppen ges nya sammanhang i nya
uppdrag och far rikare betydelse

Hur lararen kan fa eleverna att tala mer
nv och tk med varandra

Bilder, teckenvaxling
For vem och hur

NI



Lycka till!
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