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Valkommen till NTA - ett
redskap for skolutveckling

LARARUPPDRAGET HAR FORANDRATS. Idag krivs fler kompetenser och kun-
skaper &n tidigare. I lararrollen ligger ett livslangt ldrande och kunskapsbyggan-
de. Skolutvecklingsprogrammet NTA (Naturvetenskap och teknik for alla) fyller
en viktig funktion i detta sammanhang,. Syftet dr frimst att stimulera och stédja
barn, elever, pedagoger, ldrare och skolor fran forskola till arskurs 9, i deras
utveckling och ldrande i naturvetenskap och teknik.

De studier av NTA som har genomforts visar bland annat att innehall och
arbetssiitt skapar intresse for naturvetenskap hos eleverna. NTA ir ett stod for
undervisningen i de lidgre dldrarna och bidrar till att elevernas begreppsforsta-
else utvecklas. P4 sa sitt dr NTA ett viktigt hjdlpmedel for att eleverna ska né de
uppsatta malen, men &ven ldrarens roll som engagerande handledare &r myck-
et betydelsefull. Lirarna sjilva upplever dock att de behéover stod for att kunna
hjélpa eleverna till relevanta kunskaper. Den hir skriften handlar dérfér om lira-
res och skolors méjligheter till utveckling inom ramen for NTA-konceptet. Fokus
ligger pa grundskolans naturvetenskap. Men jag dr 6vertygad om att bade peda-
goger i forskola och lidrare som undervisar i teknik kan dra nytta av innehallet.

Jag vill forst ge en kort bakgrund till ldrarrollen och kompetensutvecklingens
forindringar de senaste aren, med exempel fran forskning inom omradet. Langre
fram i texten kommer jag #ven att belysa nagra olika kunskapsomraden vars
innehall kan bidra till att stdrka ldrarna i deras yrkesroll.

Jan Schoultz
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I DEN SVENSKA grundskolan finns en miljon
elever och ungefir 100 000 anstéllda. Det
innebiér att skolan dr en av Sveriges

storsta arbetsplatser!. Alla vuxna

ménniskor har under sin uppvixt

mott ldrare i sin yrkesroll. Lararyr-

ket #r viktigt och betraktas av ménga

som ett kall som kriver ett engage-

mang utéver det vanliga, och det finns

dirfor bland allmédnheten ménga olika

bilder av yrket. Men lidrarrollen har

fordndrats och utvidgats till att forut-

om elevers kunskapsutveckling omfat-

ta dven skolans utveckling. Arbetsupp-

gifterna har 6kat och kan vara svéra att
definiera och begrinsa. Yrkesrollen har gatt fran
gamla tiders katederundervisning till en roll
med ett mer omfattande innehall. Idag forvin-
tas ldraren inte bara undervisa utan ska dessut-
om samarbeta med sina kollegor om skola och
undervisning och delta i gemensamma beslut
om elevers och skolans utveckling. Lararrollen
ger en relativt stor handlingsfrihet, men den
begrinsas av skolans och samhallets forvint-
ningar i form av regler, planer och férordning-
ar. Hir finns dven forvintningar fran media, all-
minhet och foérildrar.

Skolutveckling och ldrares kunskapsutveck-
ling ska vara integrerade delar i verksamhetens
vardag och paga kontinuerligt?2. Man talar idag
om ldrarnas CPD, "continuing professional
development”.

Pedagogikforskaren Ann-Sofi Wedin® beskri-
ver tva olika perspektiv pa kompetensutveckling,
ett inifranperspektiv som &r lararens och bygger
pa erfarenheter, och ett utifranperspektiv som
bygger pa forskningsresultat och dokument fran
myndigheter. For att det ska ske en kompetens-
utveckling dr det dock n6dvindigt att ldrarna
kdnner att det 4r de som &dr huvudpersonerna
i skolans utveckling och fériandringsarbete.

1 Skolverket, 2016
2 Nilsson, 2006
3 Wedin, 2010

Skolutveckling och
ldrares kunskapsutveckling
ska vara integrerade delar i
verksamhetens vardag och
paga kontinuerligt.

En tillbakablick

Metoderna och ansvaret for ldrares kompetens-
utveckling har varierat genom aren, men fort-
bildning har forekommit sedan folkskolans
borjan. Det var tidigare oftast lararnas egna
fackforeningar som svarade f6r den*. Dir fick
de mojligheter att férdjupa sitt iamneskunnande
men dven att diskutera pedagogiska och meto-
diska fragor®. Liararna och deras organisationer
var ocksa ledande i diskussionerna om skolan
och utvecklingen av den. De betraktades som
experter i skolpolitiska fragor®.

Skolforskaren Kerstin Skog-Ostlin” beskriver
en intressant kompetensutveckling dir kollegor
foljde varandras lektioner och sedan diskutera-
de och analyserade lektionerna gemensamt, vil-
ket paminner om kollegahandledning, se nedan.

Inte forrin i borjan pa 1960-talet genomfor-
des en mera systematisk satsning pa lararfort-
bildning? fran samhdllets sida. I och med infs-
randet av grundskolan uppkom ett stort behov
av fortbildning. Samtidigt tog staten alltmer
over ansvaret for lararfortbildningen som en del

4 Gustavsson, 2008
5 Carlgren, 1999

6 Ihid.

7 Skog-Ostlin, 1999
8 Gustavsson, 2008
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av dess styrning av skolan®. De liroplaner som
utformades under 1960-talet var ytterst detalj-
rika och styrande. Klassrumsarbetet beskrevs
noga och genomférandet av undervisningen
skulle ske enligt givna monster. Kursplanerna
blev "lidrarsidkra”® och man skapade fortbild-
ningsprogram som skulle garantera att lirarna
undervisade pa det sidtt som experterna ansag
vara bist. Fortroendet for lirarna minskade och
deras yrkesroll kom att kontrolleras av myndig-
heterna®. Under 1960- och 1970-talen innebar
fortbildning oftast amnesstudier. Larare kunde
bland annat vara tjinstlediga for studier med
reducerad 16n, sa kallat B-avdrag.

I slutet av 1970-talet @ndrades perspekti-
ven fran individuell fortbildning till arbets-
lagsutbildning och skolutveckling och denna
inriktning blev dnnu mer utvecklad under
1980-talets borjan. I och med skolans kommu-
nalisering 1989 fick dock kommunerna storre
mojligheter att paverka utvecklingen i skolan.
Men fortfarande hade staten starkast inflytan-
de pa lararfortbildningen. Lararna fick delta i
olika studiedagar och kurser f6r att littare na
statens uppstillda mal. Kompetensutveckling
var ofta forknippad med att ldrare fick firdiga
tips och lektionsforslag att tillimpa i den egna
undervisningen. Men sadana insatser gav inga
langsiktiga effekter pa skolans undervisning.
Helen Timperley som &r professor vid univer-
sitetet i Auckland, Nya Zeeland, har funnit lik-
nande resultat.

De kunskaper och firdigheter som utgor fokus for
det professionella lirandet definieras ofta av exper-
ter (ledare eller forskare) och dr inte nédvindigtvis
specifika svar pa de omedelbara krav som under-
visning och ldrande i klassrummet stdller'2.

Den vid den tiden "top down”-organiserade
kompetensutvecklingen i Sverige blev mer och
mer kritiserad. | och med inférandet av Lpo
94 forindrades synen pa lirarnas arbete och

9 Alexandersson & Ohlund, 1986
10 Mowitz, 2001

11 Carlstrom & Wersill, 2006

12 Timperley, 2013

utveckling. Statens detaljstyrning 6vergavs och
ldrarna fick arbeta mer sjilvstindigt mot upp-
stillda mal*3. Den centralstyrda modellen f6r
skolutveckling foérsvann mer eller mindre.

Utifran behov och intresse

Lpo 94 foresprikade i stillet en kompetensut-
veckling som byggde pa ldrarnas och skolans
behov och intressen. Lararnas kunskaper och
firdigheter lyftes fram som utgangspunkter att
bygga vidare pa i deras kompetensutveckling.
Men forandringar av larares kompetensutveck-
ling tar tid*4. Skolverket (2007) betonade att det
bland annat fanns ett behov av kompetensut-
veckling inom det &mnesdidaktiska omradet?®.
Aven i statens utredning kring mal och uppf6lj-
ning!¢ konstaterades att kompetensutvecklingen
under en lang period har satts pa undantag och
att lirarna inte fatt tillrickligt stod att utveck

la verksamheten. Utredningen var kritisk till de
bristande insatserna nir det géllde implemente-
ringen av ldroplanen, Lpo 94'7.

Den centrala styrningen av skolan har bidra-
git till en tradition dar forskningsresultat och
politiska beslut forts ut som lagar till skolor-
na. Skolledarna har sedan haft som uppgift att
fa ldrarna att folja dessa. Om en skolutveckling
verkligen ska ske maste den utga fran de behov
och intressen som finns hos personalen pa den
enskilda skolan. Pa s4 sitt blir det ldrarna och
skolan som dger kompetensutvecklingsprojektet.
Men det forekommer dock fortfarande alltfor
fa pedagogiska forskningsprogram som bidrar
till utvecklingen av verksamheten i skolan. Det
finns flera skl till detta.

Ett &r att den pedagogiska forskningen inte
i ndgon storre utstrackning intresserat sig for
larares fragor och problem. Fram till 1980-
talet var den framst ett hjilpmedel f6r att styra
och administrera skolan och inte nagot speci-
fikt kunskapsomréde riktat mot ldrarnas behov

13 Gustavsson, 2008
14 Wersall, 2003
15 Skolverket, 2007
16 SOU, 2007:28
17 Gustavsson, 2008



«.. kompetens-
utvecklingen har
under en lang period
satts pa undantag.

och 6nskemal. Det var f6rst pa 1990-talet som
forskningen kom att riktas mot ldrarna och det
komplexa klassrumsarbetet. Ann-Sofi Wedin!®
uttrycker det som att forstaelsen for och synen
pa ldrares kunskap har gatt fran foreskriven till
praktisk.

Ett annat skal dr att forskningsresultat over-
huvudtaget har svart att na ut till lirare. Att for-
dndra undervisningen i klassrummet ses som
problematiskt och det dr svart att implementera
nya tankar om ldrande och arbetssitt hos erfar-
na ldrare?. Aven om ldrarna forandrar sin verk-
samhet sa har sddana fordndringar sillan nagon
langsiktig effekt. Larare kommer forr eller sena-
re att ga tillbaka till det gamla arbetssittet?,
enligt den nyzeeldndske forskaren Graham
Nuthall. En annan forskare, professor Glenn
Hultman?, poéngterar att forskningsresultat
har svart att omséttas till handling eftersom de
maste omformas och anpassas till den aktuel-
la skolsituationen. Genom att delta i NTA-pro-
grammet med dess olika kompetensutvecklings-
mojligheter ér forutsidttningarna goda for att na
bestaende forbittringar av undervisningen.

18 Wedin, 2010

19 Claesson, 2002, Lundstrém, 2009
20 Nuthall, 2005

21 Hultman, 2001

Kompetensutveckling med
utgangspunkt i klassrummet

Helen Timperley betonar att for lirares kompe-
tensutveckling giller samma sak som for elever,
undervisningen maste genomféras sa att larar-
na kinner att den dr meningsfull. Det innebir
framforallt att kunskaperna ska ha anknytning
till lararyrkets viktiga fragor och problem. Enligt
Helen Timperley giller det att engagera ldrarna
i forandringsprocessen och ge dem mojligheter
att utvecklas i sin yrkesroll. Effektiv kompetens-
utveckling bor enligt Timperley utgé fran lirar
nas egna kunskapsbehov.

Hon betonar vikten av att utga fran klass-
rumspraktiken, i stillet f6r att utomstaende
experter talar om for lararna hur de ska gora
utifran teoretiska undervisningsmodeller. Skol-
ledarna har dock en avgorande roll i alla fort-
bildningsinsatser. Stodet fran dem &r en f6r-
utsittning for att ldrarna ska kunna 6ka sin
kompetens genom att ta vara pa egna erfaren-
heter och samarbeta med och ta del av kolle-
gors kunskaper, idéer och erfarenheter. Dessa
typer av fordandringar utmanar ocksa idéer om
vilka roller och ansvarsomraden skolledare,
handledare inom professionellt lirande och
tjanstemén bor ha. Liarare har svarare att uppna
denna niva av lirande och forandring pa egen
hand. Deras arbetsmilj6 har en stark inverkan
pa vad de lir sig. Ledare kan inte sta utanfor det
professionella lirandet. En effektiv process bru-
kar bli en lika stor utmaning for dem som for
lararna?.

Kompetensutveckling tillsammans med kol-
legor minskar den enskilde ldrarens arbetsbe-
lastning och skapar gemensamma strukturer
och strategier kring skolans mal. I detta sam-
manhang blir reflektionen viktig och bidrar
till férdjupad kunskap om den egna under-
visningspraktiken, men ger dven didaktiska
kunskaper om vad som dr mojligt att genom-
fora i undervisningen?. En av de viktigaste
kunskapskéllorna &r enligt den amerikanske

22 Timperley, 2013
23 Hargreaves, 1998
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professorn Lee Shulman? "the wisdom of practi-
ce”. Att reflektera innebir att ldraren distanserar
sig fran sig sjilv och sina aktiviteter. Reflektion
kan leda till att nya idéer, ny forstaelse, nya kun-
skaper och nya handlingsmoénster vixer fram.
Alla ldrare reflekterar pa olika sitt 6ver utfallet
av genomférda lektioner. I en del skolor erbjuds
lararna stora mojligheter till detta i samtal och
samarbete med kollegor nir de utvirderar, pla-
nerar och genomfor sin undervisning. Pa andra
skolor &r daremot lararna fortfarande till stora
delar ensamma i sina reflektioner 6ver den egna
klassrumssituationen?®. Men far man tillfille att
utvirdera verksamheten tillsammans med kolle-
gor blir dialogen ett redskap f6r utveckling och
kunskapsbildning. Didaktikforskaren Pernilla
Nilsson? beskriver en intressant kompetensut-
vecklingskurs i naturvetenskap for larare med
elever i de yngre aren. En viktig del i den verk-
samheten var att skapa "a community of lear-
ners” dir ldrarna fick mojlighet att diskutera
och byta erfarenheter. Nilsson betonar att det
professionella ldrandet sker forst nir ldraren
sjdlv dr delaktig i utformningen och kontrollerar
processen.

En sadan arbetsmetod paminner om kolle-
gahandledning som de norska forskarna Per
Lauvas och Gunnar Handal? utvecklat, och
som innebdr att ldrare observerar varandras
lektioner och handleder varandra for att utveck
las till bittre ldrare. Co-teaching ir ytterliga-
re ett sitt att reflektera tillsammans med kolle-
gor, sé kallade critical friends. Metoden liknar
kollegahandledning men innebir att tva lira-
re undervisar samtidigt i en klass och utvidgar
bade sina egna kompetenser och elevernas.
Studier visar att de deltagande ldrarna lir sig
av varandra och far en bredare och djupare bas
att utgd ifran. Erfarenheter visar att co-teaching
ofta sprids till 6vriga lirare i skolan och att
kompetensen okar i hela skolan.

24 Shulman, 2004

25 Blossing, 2006

26 Nilsson, 2011

27 Lauvas, & Handal, 2001

Dialog och reflektion

Dialogseminariemetoden? ir ett annat arbets-
sitt for att ge mojligheter till reflektion, for-
mulera problem ur dilemman och utveckla ett
gemensamt yrkessprak. Infor varje seminarium
far deltagarna en inspirationstext och nagon
fraga kring vilka de ska associera och reflektera
och sedan utveckla till en text som de tar med
till seminariet. Texten blir underlag for ldsning,
reflektion och diskussion. Vid seminariet ldser
varje deltagare sin text. Dérefter far alla yttra
sig om det de hort. Negativ kritik av texterna ar
inte tillatet eftersom det kan verka himmande
pa dialogerna. Daremot ska deltagarna ge per-
sonliga reaktioner pa textens innehéall med nya
exempel och analogier. Seminarieledarens upp-
gift dr att leda arbetet sa att alla far komma till
tals och sa att man lyssnar pa varje bidrag. Varje
mote protokollfors och protokollet blir utgangs-
punkt for niista seminarium.

En annan modell av reflektionstinkandet
dr att ldrare arbetar tillsammans med forskare,
men pa ett annat sitt d4n férut. Man har tidigare
ansett att manga brister i skolan kan avhjilpas
genom att larare tar till sig forskningsresultat.
Forskningen har dock haft en inriktning som
inte varit anpassad efter skolans behov? och
lararna har dirfor avfirdat resultaten som verk-
lighetsfrimmande. Den forskning som utvecklas
idag stéller ddremot fragor som &r mer relevan-
ta for ldrare. Den beskriver och analyserar den
kunskap som utvecklas i den praktiska verksam-
heten och som kan vara en vig till samarbete
mellan lirare och forskare sa att de far 6msesi-
dig gliddje av varandra. Med forskningens hjilp
kan ldrare da skaffa redskap for att utveckla
undervisningen.

28 Goranzon & Hammarén, 2005
29 Carlgren, 1999



Utvecklas i klassrummet

Den praxisnira forskningen innebér att ldra-
ren studerar sin egen verksamhet med hjilp av
forskare. Ett exempel dr den sa kallade aktions-
forskningen dir ldrarna deltar aktivt®. Det &r
samtidigt viktigt att den medverkande forska-
ren har ett kritiskt och analyserande forhall-
ningssitt och &r vil fértrogen med skolmiljon
och lyhord for lirarnas 6nskningar®!. Aktions-
forskning handlar om att utveckla och forind-
ra en verksamhet men ocksé om att skaffa kun-
skap om hur denna f6rdndring gar till och vad
som sker under arbetets gang. Centrala moment
i aktionsforskning dr att ldraren stiller fragor
till sin egen praktik, startar ett férindringsarbe-
te, foljer processen och reflekterar éver vad som
sker32. Processen innebir aterkommande reflek-
tion med utgéngspunkt i den egna praktiken.
Ska forskningen kunna bidra till en reell f6ridnd-
ring i skolan maste en aktiv dialog skapas, som
grundar sig pa omsesidigt fortroende mellan
forskare och lirare, dir forskaren beskriver och
forstar den undersokta praktiken och dir forsk-
ningsresultat sprids inom skolan.

Det finns flera slag av praxisnira forskning,
dir ldrare och forskare samverkar. Ference Mar-
ton?, professor i pedagogik, beskriver tva meto-
der som han sedan gor en syntes av. Den mest
kidnda &r kanske "Lesson study” fran Japan, som
ir en viktig del i kompetensutvecklingen av lan-
dets ldrare. Manga anser att den dr forklaring-
en till att japanska elever lyckas bra i interna-
tionella tester. Mindre grupper av lidrare samlas
regelbundet, planerar, genomfér och utvirde-
rar lektioner och lektionsavsnitt. Man behand-
lar oftast omraden dir eleverna tidigare visat
sig ha svarigheter. I gruppen medverkar ocksa
oftast forskare. Man utvecklar en plan f6r sjilva
lektionen och en lirare genomfér den medan de
andra observerar vad som hinder. Efterat dis-
kuteras lektionen och vad som kan genomforas
bittre. Man planerar sedan en ny lektion och

30 Alexandersson, 1994

31 Hargreaves, 1998

32 Gannerud, & Ronnerman, 2007
33 Marton, 2009

genomfor den i en parallellklass. Aven den lek-
tionen observeras av de andra i gruppen och
foljs upp i en ny diskussion och analys. Det slut-
liga resultatet dokumenteras sa att andra ldrare
kan ta del av de erfarenheter som har gjorts.

En annan metod dr "Design experiment” som
introducerades pa 1990-talet som en alterna-
tiv metod med mal att forbittra undervisning-
en. Vid Goteborgs universitet tillimpar man en
variant av metoden®. Med hjilp av ldroplanen
och/eller resultat fran forskning om begrepps-
bildning viljer forskaren eller forskargruppen ut
en mer eller mindre omfattande undervisnings-
sekvens inom det naturvetenskapliga omradet.
Man utformar sedan en uppgift, laboration eller
lektion som ldraren genomfor. For att kunna
virdera effekten av undervisningen anvands
for- och eftertest. Det &r forskare som star for
undervisningens uppliggning, innehall och teo-
retiska perspektiv. Avsikten med ett design-ex-
periment &r att utveckla en teori om ldrande
och samtidigt forbéttra praktiken.

"Learning study” dr en tredje variant och
brukar beskrivas som en syntes av "Lesson
study” och "Design experiment ™. | jimforelse
med de andra metoderna ir det framfor allt tva
skillnader som brukar framhallas. Den ena dr sa
kallade f6r- och eftertest dir man foljer upp hur
elevernas kunnande utvecklas under lektioner-
na. Den andra skillnaden ér att designen, upp-
ldgget av undervisningen, grundas i en pedago-
gisk teori. [ "Lesson study” framstar forskaren
mer som en resurs for lirarna, medan forskaren
i ett "Design experiment” dr den som styr savil
design som val av teoretiskt perspektiv. I "Lear
ning study” dger ldrarna forskningsproblemet
och stér for lektionsuppligget. Liararna viljer
sjdlva det innehall som de anser elever har svart
att lara sig¥. Lararna arbetar i en aterkommande
process med att planera, genomfora, utvirdera
och férindra sin undervisning. Pa detta sitt for-
soker de finna de kritiska punkterna i elevernas

34 Marton, 2009; Gustavsson, 2008
35 Andersson, 2011
36 Andersson, 2011
37 Runesson, 2011

LARARES KOMPETENSUTVECKLING



lirande och samtidigt hitta nya och annorlun-
da aspekter som dr nédvindiga for att forbittra
larandet. I processen arbetar larare tillsammans
med forskare, men det forekommer ocksa att
den genomfors utan nirvaro av forskare.

Kompetensutveckling utifran
elevernas behov

Forbattringen av elevernas kunskaper och laran-
de dr huvudfragan for alla ldrare och bor vara
startpunkten i all kompetensutveckling. Helen
Timperley beskriver en modell av ldrares kom-
petensutveckling som ér cirkuldr dar utgangs-
punkten &r just elevernas behov.

Det forsta steget innebir att ldrarna utvirde-
rar elevernas kunskaper och fardigheter. Lararna
bor da fraga sig vilka kunskaper och firdigheter
eleverna behover for att kunna uppna de 6nska-
de malen. Vad kan de redan? Vad maste de lira
sig? Hur bygger man vidare pa deras kunska-
per? For att svara pa dessa fragor méste lirarna
skaffa sig en tydlig bild av elevernas lirande och
deras mojligheter och svarigheter i undervis-
ningen.

Forbdttringen av
elevernas kunskaper och
ldrande dr huvudfragan
for alla ldrare och bor
vara startpunkten i all
kompetensutveckling.

NTA - ett redskap for skolutveckling

Nista steg i processen innebir att ldrarna
reflekterar 6ver sin egen undervisning i rela-
tion till sina elevers kunskaper och firdigheter.
Vilka kunskaper och firdigheter behover vi for
att mota dessa elevers lirandebehov? Vilka kun-
skaper och firdigheter har vi, vilka behover vi
skaffa oss?

Steg tre och fyra innebir en fordjupad kun-
skapsutveckling dir liraren skaffar sig teoretis-
ka kunskaper som sedan provas och integreras
i den egna undervisningen. I denna fas kan det
finnas behov av stod fran kollegor, skolledare
eller forskare som tillsammans med ldrarna ana-
lyserar situationen och hjélper dem att iden-
tifiera vad de behéver ldra sig mer om och hur
utfallet i klassrummet ser ut. En vil fungerande
kompetensutveckling dr en kombination av teo-
retisk kunskap och hur den anvinds for att 16sa
specifika problem i undervisningssituationen.
Kunskaperna blir relevanta, fordjupas och for-
andras nar de provas i klassrumspraktiken.

I det sista steget bedomer de deltagande
lararna konsekvenserna av de genomférda for-
dndringarna i skolpraktiken. Har dessa atgir-
der forbattrat elevernas ldrande? Vad behover
vi dndra pa? Vilka nya utmaningar har blivit
uppenbara? Den sista fragan leder pa nytt in
i det cirkuldra forloppet, se NTA och kollegialt
ldrande langre fram i denna text. Om de tidiga-
re problemen kvarstar kan det vara lampligt att
behandla dem med nya strategier.

Kompetensutveckling innebir enligt Helen Tim-
perley®en f6rindring

® fran att delta i professionell utveckling till att
engagera sig i professionellt lirande

® fran att fokusera pa lirare till att forsikra sig
om att det ir eleverna som star i centrum fér
processen

® fran att sdtta metoder f6r kunskapsformed-
ling i forgrunden till att sitta professionella
kunskaper och firdigheter i forgrunden

® fran att fokusera pa teori eller praktik till att
fokusera pé béade teori och praktik

38 Timperely, 2013



® fran att ldrare dr mottagare av ndgon annans
kunskap till lirare som ir sjélvldrande.

Sammantaget kan man séga att i de ovan
beskrivna modellerna for kompetensutveckling
varierar ldrarnas och forskarnas roller i proces-
sen, men de bygger pa ldrarnas aktiva deltagan-
de och deras konkreta klassrumspraktik. I nista
avsnitt belyser jag olika skolutvecklingsmojlig-
heter som finns inom NTA-programmet.

LARARES KOMPETE

B

\ZKLING



" NTA -ett
& nav for skol-
utveckling




NTA-PROGRAMMET BIDRAR IDAG till skol-
utveckling pa flera sitt. Larare, utbildare,
samordnare och kontaktpersoner deltar

i ett stort nédtverk déar kunskaper uppstar

och sprids. Konceptet har dessutom en

stor utvecklingspotential nir det giller

skolors och lirares kompetensut-

veckling. NTA erbjuder forskolor och
grundskolor ett koncept for skolut-

veckling frimst inriktat mot biologi,

fysik, kemi, teknik och matematik, men
erfarenheter visar pa spridningseffek-

ter dven till andra &mnen. I dag finns ett
tjugotal teman i vilka ingar temautbild-

ning, handledningar och en materielsats

som gor det mojligt att genomfora temat i en
klass pa upp till 30 individer. Genom NTA cen-
tralt far medlemmarna stéd och hjilp att i den
egna verksamheten bygga upp en organisation
som ger forutsittningar for en langsiktig strate-
gisk skolutveckling.

Kungl. Vetenskapsakademien (KVA) har gett
den ekonomiska féreningen NTA Skolutveck-
ling uppdraget att driva, utveckla och utvirde-
ra NTA-programmet. Medlemmar i féreningen
ir de kommuner och fristiende skolhuvudmin
som anvinder sig av NTA:s teman som st6d for
elevers och larares utveckling i den naturveten-
skapliga undervisningen.

I december 2016 deltog 133 kommuner och
34 fristdende skolor i NTA-programmet. Det
innebdr att omkring 3 000 pedagoger och
20 000 barn i férskolan samt runt 9 000 lirare
och 185 000 elever i grundskolan medverkade.

Pa lokal niva skapar varje medlem, kommun
eller friskola, sin egen organisation kring NTA.
Varje medlem maste ha en samordnare. Sam-
ordnaren har en mycket viktig roll och uppgif-
ten att organisera den lokala verksamheten sa
att varje liarare far den kompetensutveckling, de
handledningar och den materiel som behovs.
Vidare ska samordnaren engagera ldrare for
fortsatt utveckling av NTA, s6ka samverkan med
hogskolor och niringsliv, vara kontaktperson
mot NTA centralt och delta i savil nationella
som regionala nétverk kring NTA. Genom att

Mojligheterna till
kompetensutveckling
inom NTA- programmet
utvecklas fortlopande.

vinda sig till NTA nationellt kan samordnaren fa
stod och rad i alla fragor som rér NTA.

Tvéa ganger om aret anordnar NTA utbild-
ning for samordnarna, dels i samband med en
arlig nationell konferens, dels i konferenser som
arrangeras av respektive region. Samordnarna
deltar dessutom bade i ett nationellt natverk
och i ett regionalt samordnarnitverk. Medlem-
marna dr f6r ndrvarande indelade i sju regio-
ner; Syd, Vist, Ost, Milardalen, Storstockholm,
Mitt och Norr. Varje region har en regional sam-
ordnare som arbetar cirka en dag i veckan med
overgripande fragor inom regionen. Pa delta-
gande forskolor/skolor finns dessutom ofta en
kontaktperson som har ett mer 6vergripande
ansvar for skolans satsning pa NTA. Rekryte-
ringen av kontaktpersonerna &r dirfor viktig.
For de obligatoriska delarna av fortbildningen;
introduktionsutbildning och temautbildning-
ar som beskrivs narmare nedan, finns sarskilt
utbildade NTA-utbildare. Kriteriet for att kunna
bli NTA-utbildare ir att man har en pedagogisk
utbildning och erfarenheter av att arbeta till-
sammans med barn/elever inom det tema som
man ska utbilda i. NTA centralt anordnar varje
ar en grundutbildning f6r blivande NTA-utbil-
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dare och vid behov &dven fortséttningsutbild-
ningar fé6r NTA-utbildare.

Fler och fler kommuner och friskolor skapar
dessutom utvecklingsgrupper for att bygga upp
langsiktigt héllbara organisationer for NTA-verk-
samheten. Erfarenheter visar att sadana utveck-
lingsgrupper med 6vergripande ansvar for sam-
ordning och planering av satsningar p& natur-
vetenskap, teknik och matematik, bist tar tillvara
skolutvecklingsaspekten inom NTA. I en sadan
grupp dr samordnaren en viktig person. Sedan
avgor de lokala forutsiattningarna sammansétt-
ningen av gruppen. Dir kan ingé lirare, utbilda-
re, rektorer, utvecklingsledare, forvaltningschef
och representanter for lokalt niringsliv och
hogre utbildning. Det forsta tillfillet som lirare
maste delta i dr en introduktionsutbildning.

Introduktions-
utbildning

Systematiskt
kvalitetsarbete

Podng-
givande
kurser vid
hogskolor

Hemsida
och hand-
ledningar

NTA - ett nav for
skolutveckling

NTA och
kollegialt
larande

Utbildning for
utvecklings-

grupper Utbildning for
samordnare

Figur 1. NTA-programmet bidrar till
skolutvecklingen pa manga satt.
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Tema-
utbildning

Utbildning
for utbildare

Fortsdttnings-
kurs for
utbildare

Introduktionsutbildning

Introduktionsutbildningen &r en halv dags
orientering om NTA-konceptet, didaktik och
arbetssittet inom NTA. Den organiseras av varje
deltagande kommun. Syftet &r att utbilda ldrar-
na sa att de i ganska stor omfattning kan utveck-
la den naturvetenskapliga undervisningen.
Inom NTA-programmet finns behoriga utbildare
som haller i dessa utbildningar. NTA har i sin
organisation personer som kan férmedla kon-
takter med olika introduktionsutbildare. Om en
kommun eller skola dr osiker pa om man vill ga
med i programmet kan man fa hyra materialet
under ett ar och delta i en introduktionsutbild-
ning och temautbildningar f6r de teman man
vill prova.

Naista obligatoriska utbildning som ldrare
maste genomga for att kunna borja arbetet dr
temautbildningar f6r de teman man speciellt vill
arbeta med.

Temautbildning

Varje temautbildning genomférs
under en dag. Dir far deltagarna
ldra sig hur ett tema fungerar
genom att prova de flesta
undersokningar som ingar,
samtidigt som de far diskute-
ra didaktiska fragor relatera-
de till temats innehall. Den
temapérm som finns till varje
tema bidrar till lararens kom-
petensutveckling, eftersom
den innehaller savil dmnes-
kunskap som dgmnesdidaktik
kopplat till uppdragen.
Varje medlemskommun eller

Kontinuerlig
kompetens-
utveckling

friskola organiserar de temautbild-
ningar de har behov av, eller képer
utbildningsplatser hos nirliggande
kommun eller friskola. Det &r alltid en
behorig utbildare som genomfér utbildning-
en. Utbildarna ska vara behoriga ldrare
i de @mnen som temat beror och for ritt skolar.
P& samma sitt som med introduktionsutbildare,



kan NTA férmedla kontakter med utbildare och/
eller finna en limplig organisation dir flera
kommuner samverkar om utbildningen.

Kontinuerlig kompetensutveckling

Lédrare som arbetar med ett speciellt tema far

i manga kommuner dessutom mojlighet att delta
i regelbundet dterkommande tematriffar. Hir
ges tillfille till erfarenhetsutbyte och mojlighet
att koppla temats innehall till ett stérre sam-
manhang. Dessa triffar genomférs ibland till-
sammans med universitet och hogskolor, i sam-
arbete med lokalt niringsliv, Science Centers
och museer. Den kontinuerliga kompetensut-
vecklingen arrangerar kommunerna sjilva, men
pa NTA:s interna hemsida finns nagra tips pa
lampliga innehéll for dessa dagar.

Utbildning for utbildare

Varje ar genomfors grundutbildning for temaut-
bildare. Den genomférs av NTA centralt. Utbild-
ningstiden ér tva plus tva dagar forutom arbe-
te pa den egna skolan. Da kan man observera
elever, lyssna och spela in klassrumskommuni-
kationen, som sedan diskuteras pa utbildning-
en. Utbildningen anordnas varje vartermin. Det
finns idag cirka 300 temautbildare.

Fortsattningskurs for utbildare

Eftersom utbildarna har en viktig roll i det
stora nitverk som finns inom NTA-programmet
anordnas regelbundet férdjupad kompetensut-
veckling for dessa. Innehallet belyser aktuella
skolfragor som utbildarna senare kan behandla
nér de anordnar utbildningar i den egna kom-
munen.

Utbildning for samordnare

Bade under den arliga nationella och under de
regionala samordnarkonferenserna genomférs
utbildningar. Den arliga nationella konferensen
organiseras av NTA centralt, och de regionala av
de regionala samordnarna.

Utbildning for utvecklingsgrupper

Inom NTA-programmet finns éven en utbildning
for utvecklingsgrupper, dér deltagarna far kun-
skaper om NTA:s grunder och systematiska kva-
litetsarbete. I utvecklingsgrupperna deltar bland
annat skolledare, samordnare och represen-
tanter for det lokala niringslivet. Utbildningen
avslutas med att deltagarna far skriva en utveck-
lingsplan f6r den egna skolan/kommunen.

NTA och kollegialt larande

NTA och kollegialt lirande dr ett kompetens-
utvecklingskoncept som bygger pa idéer fran
Helen Timperley och som har utvecklats inom
ramen for NTA-programmet. Hittills finns de
inom tva omraden:

NTA och kollegialt lirande — en studiehandled-
ning for tre triffar

NTA och kollegialt lirande - ett sprakutvecklande
arbetssiitt.

Fler omraden #r planerade. Syftet ir att lokalt
pa den egna skolan eller i den egna kommunen
genom ett antal triiffar skapa en métesplats
for att diskutera, reflektera och utveckla lira-
res arbete inom NTA-programmet. Kompetens-
utvecklingen utgar fran en sa kallat bottom-
up-modell, vilket innebir att lirarna och deras
verksamhet till stor del dr utgangspunkter i
triffarna. Deltagarna har genom detta uppligg
sjdlva ansvar for att 6ka sina kunskaper om det
egna sittet att undervisa och didrigenom utveck
la den egna skolpraktiken. Samtalen och diskus-
sionerna kring dmnesdidaktik och det dmnes-
innehall som eleverna ska ldra sig ér centrala.
Inom ramen for det kollegiala lirandet okar
ldrarna sin kompetens genom att ta vara pa egna
erfarenheter och genom att samarbeta med och
ta del av sina kollegors kunskaper, idéer och
erfarenheter.

I dessa moduler for kollegialt lirande ger
vi férslag pa tre triffar. Deltagarna forbereder
varje triff genom observationer och reflektioner
i den egna skolpraktiken.
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Figur 2. Varje delta-
gare preciserar infor
varje traff det pro-
blem eller den fra-
gestdllning som hen
vill utveckla.

Min fragestallning

|

Sjilvklart kan antalet triffar utokas om man sé
onskar. Som stod for arbetet finns dokumentet
"Min fragestillning” som beskriver arbetsgang-
en och som varje deltagare anvinder for att
dokumentera sitt arbete infor nista triff, se
figur 2.

Datum:

Namn:

NIA

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Vilka kunskaper
och fardigheter
behover eleverna
utveckla?

Dessutom finns det matriser med tinkbara
fragor till varje triff som man kan arbeta vidare
med i klassrummet. Till varje traff finns en intro-
duktionstext med en konkret fragestillning med
vars hjilp varje deltagare preciserar det problem

Vilka kunskaper
behover lararna for
att kunna mota
elevernas behov?

Utvardering av
vad som har hant

eller den fragestillning som hen vill utveckla
och reflektera vidare 6ver i sin undervisning
med fokus pa kursplanerna.

Avslutningsvis presenterar och diskuterar
deltagarna hur de arbetat i sitt eget klassrum

med de valda problemen och fragestillningarna.
Direfter introduceras nista omrade. Figur 4 till

hoger beskriver arbetsgangen. Nir deltagarna
blivit fortrogna med arbetsgangen kan de vilja
egna fragor att arbeta vidare med och fortsitta

kompetensutvecklingen enligt modellen. Det &r
dven mojligt att anvinda modellen i modifierad

form bade i férskolan och i andra skoldmnen.
Skolverkets moduler f6r kompetensutveckling
bygger pa samma principer.

@ NTA - ett redskap for skolutveckling

iklassrummet.

Nya fragor och
behov uppstar.

Lararna fordjupar

sina professionella

kunskaper och far
nya idéer for att mota

Lararna provar dessa
elevernas behov.

idéer och tankar i
klassrumspraktiken.

Figur 3. Arbetsgangen for traffar inom kompetens-
utvecklingskonceptet “Kollegialt larande”.



Hemsida och handledningar

Andra viktiga kunskapskillor for skolutveck
ling dr NTA:s hemsida som kontinuerligt upp-
dateras med nya resurser for skolutveckling och
kompetensutveckling. P4 hemsidan finns utvir-
deringar, rapporter, examensarbeten och forsk-
ningsartiklar om NTA-programmet som kan
utgora utgangspunkter for lokala kompetens-
utvecklingsinsatser. Har far ldrarna ocksa stéd
och hjilp att koppla sin undervisning till gillan-
de styrdokument. Handledningarna ger ldrarna
fordjupade kunskaper savil i dmnesdidaktik som
i &mnesteori och dessutom kopplingar till ldro-
planen. Att som ldrare tillsammans med elever
fa arbeta med ett tema innebir i sig en kompe-
tensutveckling och okar savil lararens dmnes-
kunskaper som hans eller hennes dmnesdidak-
tiska kunskaper.

Mojligheterna till kompetensutveckling inom
NTA-programmet utvecklas fortlopande. Den
befintliga organisationen inom programmet
utgor ett stort och vittomfattande nétverk som
pa olika sédtt medverkar i skolutvecklingen bade
pa regional och nationell niva.

Kompetensutvecklingen som ldrare far inom
NTA-programmet ger ingen formell behorighet for
att undervisa i naturvetenskap. Dirfor erbjuder
NTA-programmet i samarbete med hogskolan i
Dalarna poanggivande kurser inom det natur
vetenskapliga omradet samt inom teknik.

Poanggivande kurser vid hogskolor

For att ge lirare som arbetar med NTA-teman
mojlighet att férdjupa sig inom naturvetenskap
och teknik bekostar NTA centralt arligen distan-
skurser i kemi, biologi, fysik eller teknik om 7,5
hogskolepoidng. Kurserna dr i forsta hand avsed-
da for utbildare inom NTA, men i mén av plats
dr alla ldrare i medlemskommuner/friskolor vil-
komna att ansoka.

Ett overgripande mal med kurserna &r att del-
tagarna utvecklar kunskap och kompetens i att
planera, leda och utveckla undervisning i det
centrala innehallet i kemi, biologi, fysik eller
teknik i grundskolans arskurser 4-6 enligt styr-

dokumenten i Lgr 11. Kurserna dr uppdelade

i nagra olika teman och omfattar bade enskilt
arbete och arbete i grupp. De innehaller savil
dmnesteori som dmnesdidaktik. Kursdeltagar-
na ska planera, genomféra och utvirdera egen
undervisning i det aktuella &mnet utifran aktu-
ella styrdokument.

Systematiskt kvalitetsarbete

Inom ramen f6r EU-projektet Fibonacci, dir
NTA varit en viktig part, har deltagarna tillsam-
mans utvecklat ett diagnos- och reflektions-
dokument for ldrare och skolledare. Detta har
ocksa varit utgangspunkt for de verktyg for sys-
tematiskt kvalitetsarbete som tagits fram inom
NTA-programmet.

Ett systematiskt kvalitetsarbete innebir en
kontinuerlig uppfoljning av verksamheten i for-
skola och skola. Det &r en cirkulir process som
borjar med en nulidgesbeskrivning, fortsitter
med en analys av resultatet i forhallande till de
nationella malen och avslutas med ldmpliga f6r-
bittringsatgiarder och utvecklingsmojligheter.
Som stod och hjilp for huvudmannens arbete
i det systematiska kvalitetsarbetet har vi inom
NTA-programmet tagit fram en "verktygslada’,
med bland annat enkiiter for elever och lirare,
observationsschema for skolledare och forslag
till en arsrapport fér NTA-verksamheten i kom-
mun eller friskola. Vi har utvecklat dessa verktyg
i samarbete med forskare och kommuner som
har erfarenhet av systematiskt kvalitetsarbete.
Verktygen ska inte enbart vara kontrollerande
utan ocksa anvindas i planerings- och uppfélj-
ningsarbetet och vara ett stéd for huvudman-
nens arbete med att dokumentera resultaten av
det systematiska kvalitetsarbetet.

I f6ljande avsnitt beskrivs nigra teorier om
lirande som lidrare och forskare anvinder f6r att
forsta och forklara lirande och undervisning.
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DET FINNS FLERA perspektiv pa lirande som
ldrare kan anvinda for att planera, forsta och
utvirdera sin undervisning. Det ska dessutom
poédngteras att dessa inte dr nagra lagar som
lirarna maste folja. Lee Shulman3® papekar att
det dr en stor fara nir en teori omvandlas till
regel och nir en princip blir en lag.

Piagets syn pa liarande

Piagets tankegangar och syn pa elevers kun-
skap och utveckling har haft stort inflytande pa
skolans naturvetenskapliga undervisning. Detta
syns dven inom NTA-programmet dér arbets-
sittet till stor del bygger pa elevernas egna
fragor. De gor forutsigelser, genomfor experi-
ment och uppticker eller konstruerar kunskap
med stod av ldararen. Man kan ddrmed se det
som att NTA grundas i Piagets syn pa larande.
Han ansag att om barn fick tid och stimulans
sa kunde de sjilva skaffa sig kunskaper. Under-
visningen skulle enligt honom erbjuda arbets-
former dir eleverna var aktiva, stillde fragor
och utforskade virlden. Piaget sag lirandet som
ett samspel mellan assimilation och ackommo-
dation. Assimilation innebir att barnet far nya
erfarenheter genom att uppleva, bearbeta och
sammanfoga nya erfarenheter fran omgivningen
med tidigare kunskap. Vid ackommodation kan
didremot de nya erfarenheterna inte utan vida-
re fogas samman med de tidigare kunskaperna.
Det kriivs en foridndring i barnets sitt att se pa
verkligheten. Lirarens roll i detta perspektiv dr
forst och framst att forsta hur eleverna tinker
och konstruerar sin verklighet och sedan utma-
na dessa olika verklighetsbilder. Liraren bor
halla sig i bakgrunden och framst vara ett stod
for eleven®. Hen bor stilla 6ppna fragor sa att
eleverna kan forklara hur de tinker kring det
fenomen som undervisningen handlar om. P&
sa sitt kan ldraren locka fram och utmana deras
vardagsforestillningar®.

39 Shulman,1986
40 Piaget, 1970
41 Andersson, 2001

Fler perspektiv pa larande

Det har vickts kritik mot detta perspektiv

som anses vara ensidigt inriktat mot elevers
begreppsbildning och deras tinkande isolerat
fran den sociala situation de befinner sig i.
Andra perspektiv har flyttat fokus till det sociala
samspelet mellan individer. Hir kan man peka
pa tva teoribildningar som haft betydelse, prag-
matismen och den sociokulturella kunskapste-
orin. Den amerikanske forskaren och filosofen
John Dewey forknippas med den pragmatiska
inriktningen och den ryske psykologen Lev
Vygotskij kan sdgas sta bakom den sociokultu-
rella. Bigge betonar att ldrande forst och framst
sker i samspel med andra ménniskor i ett soci-
alt ssmmanhang. De ligger stor vikt vid spra-
kets betydelse for lirande. Det anses vara ett av
de verktyg som vi anvidnder tillsammans med
till exempel bilder, gester och symboler f6r att
formulera och analysera verkligheten. Vid varje
samtal, handling eller hindelse lir vi oss nagot
som vi sedan kan anvidnda vid nagot annat till-
fille*2. En av skolans viktigaste uppgifter &r att
gora eleverna delaktiga i de kunskaper som
finns i samhiillet.

Dewey betonar att skolans lirande ska ge
eleverna brukbara kunskaper f6r ett demokra-
tiskt samhiille. Eleverna skaffar sig stindigt nya
erfarenheter bade i skolans undervisning och
i samhallet i 6vrigt. Dessa erfarenheter &r vikti-
ga for att forsta och se de mojligheter man har
for att kunna agera i olika situationer. Skolan
ska sedan hjilpa eleverna att bygga nya kunska-
per pa dessa erfarenheter s& de kan férdjupa sin
forstaelse av virlden och skaffa ytterligare nya
erfarenheter. Utbildning bor ses som en stin-
digt pagaende rekonstruktion av erfarenheter.
Lidrandet innebir enligt Dewey ett fordndrat
handlande.

Vygotskij menar att varje elev har en "prox-
imal utvecklingszon” som utgor skillnaden
mellan vad eleven kan léra sig pa egen hand och
vad den kan uppna med stéd fran ndgon som

42 Vygotskij, 2001
43 Dewey, 2015
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kan mer. Att lidra sig nagot nytt handlar om att
socialiseras in i en praktik dir det finns konven-
tioner f6r hur man ska forst4, tala och agera.
En minniskas utveckling paverkas av den miljo
man vixer upp i och utvecklingen sker i sam-
verkan med andra ménniskor i den omgivning-
en. Skolan har en viktig roll dven f6r Vygotskij.
I klassrummet blir da det sociala samspelet
med ldrare och klasskamrater avgorande f6r hur
mycket eleven kan lira sig. Liraren ska vara en
god lyssnare och skapa ett tillatande klimat dér
alla elever tas pa allvar och det rader 6msesidig
respekt. Hon eller han bidrar med ett slags kom-
munikativa stéttor, "scaffolds”, som hjilper elev-
en att lyfta sin kompetens till en hogre niva*.
Enligt de ndmnda perspektiven bér man
skilja mellan kunskap och information. Kunska-
per visar sig ndr man handlar och agerar i olika
sammanhang. Med hjilp av kunskaper kan man
16sa olika problem, kommunicera och agera i
praktiska situationer pa ett mer &ndamalsenligt
satté.

Kognitionsforskning kompletterar
synen pa larande

Inom den kognitiva forskningen finns ménga
intressanta resultat som kan stédja och stirka
olika delar av skolans undervisning. Arbets-
minnet, det vill siga formagan att komma ihag
information under en kortare tid, dr en nyckel-
faktor nir det giiller elevers skolprestationer.
Aven om kapaciteten hos arbetsminnet till stor
del dr drftlig sa kan den forbéttras eftersom
hjarnan &r formbar“. Professor Torkel Klingberg
vid Karolinska institutet har visat att arbets-
minnet gir att trdna upp. Ju bittre arbetsminne
vi har, desto st6rre ér var forméga att 16sa pro-
blem och att sélla bort oviktig information. Vi
far en bittre koncentrationsférmaga. Elever
med nedsatt arbetsminne blir l4tt distraherade
och har dirfor svart att f6lja instruktioner och
genomféra uppgifter. Man kan dock hjilpa barn
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, , Inom den kognitiva
forskningen finns manga
intressanta resultat som kan
stodja och stirka olika delar
av skolans undervisning.

med inldrnings- och koncentrationssvarigheter
genom att minska kraven pa arbetsminnet i
kritiska situationer, med kortare och enklare
instruktioner som ir litta att folja. Man kan
ocksa minska mingden distraktioner genom
bland annat en férbittrad ljudmiljo. Men sjélv-
klart kan man ocksa hjilpa barnen genom att
trana deras arbetsminne.

Eftersom inldrningstakten skiljer sig mycket
mellan olika elever bor ldrare undvika att
benidmna vissa for svaga och andra for starka®’.
Bendmningarna kan tyvirr litt leda till att elev-
erna far en negativ sjilvbild och anser att deras
féormégor dr medfédda och inte kan forbiittras
genom 6vning. Man brukar i det hir samman-
hanget anvinda begreppen fixed mindset och
flexible mindset. Har man ett fixed mindset
anser man att svarigheter i &mnet dr medfodda
och kidnner det hopplost att anta nya utmaning-
ar och att kimpa vidare. Har man ett flexible
mindset anser man diremot att ens f6rmagor
inom dmnet kan forbittras genom 6vning,.
Klingberg talar om att sddana elever har kimpa-
anda, inte ger upp och dirfor har littare att lira.

47 Klingberg, 2016



Peter Girdenfors®, professor i kognitions-
vetenskap vid Lunds universitet, betonar att
man ska vara forsiktig med yttre motivation

i skolan. Han skriver att betyg och annan yttre
motivation behévs, men att de inte far vara den
enda motivationen.

Att kidnna sig dalig i skolan &r inte bara nega-
tivt for sjilvkinslan. Forskare har ocksa visat att
detta &r direkt forodande for inldrningsforma-
gan. Negativa forviantningar kan vara sjalvupp-
fyllande och ge stress, som i sin tur forsamrar
arbetsminnet och gor att vi presterar samre. Fel-
aktig yttre motivation kan alltsa ta dod pa den
inre motivationen.

Forskarna pekar pa virdet av att arbeta myck-
et med det som kallas retrieval, att aterkalla kun-
skap ur minnet med sma test. Sjilva testet fung-
erar da som ett inldrningstillfille och behover
inte vara betygsgrundande. Att forsta dr enligt
Girdenfors att ldra sig se monster och samband
som sedan kan anvidndas i nya problemstillning-
ar. Aven forskare inom andra omraden betonar
skillnaden mellan information och kunskap, till
exempel Dewey och Vygotskij. Information blir
kunskap f6rst nidr den anvinds.

48 Gardenfors, 2011
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Det finns flera studier inom kognitionsforsk-
ningen®, som visar att det dr fordelaktigt for
elevers inldrning att de sjélva har kontroll 6ver
sin ldrandesituation. De bor dessutom fa arbeta
med problem och fragestillningar inom ett
omrade innan teorier och samband slutligen
presenteras. Problemen bor presenteras som
uppdrag som eleverna ska losa enskilt eller till-
sammans med nagra kamrater. En viktig del

i larandet dr att eleverna far visa och beritta for
varandra vad de lirt sig. I detta arbete har lira-
ren en viktig roll som handledare, inspirator och
kunskapskalla.

De ovan nidmnda perspektiven har manga
gemensamma punkter och behover inte vara
motsigelsefulla eller utesluta varandra, utan
kan snarare komplettera varandra. Det borde
vara mojligt att finna samverkansformer mellan
olika teorier kring larande och pa sa sitt 6ka
forstaelsen och kunskaperna inom detta viktiga
kunskapsomrade. I nésta avsnitt behandlar jag
nagra dmnesdidaktiska kunskapsomraden som
ldrare kan anvinda for att ge bittre forutsitt-
ningar for att 6ka elevers ldrande.

49 Dweck, 2017
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Amnesdidaktik
utvecklar
larandet




DIDAKTIK AR ETT centralt men likvil oklart
begrepp i svensk skola. Ordet didaktik har fun-
nits linge och lidr hdrstamma fran det grekis-

ka ordet didaskein som betyder att lira eller att
undervisa®. Manga anser att begreppet utveckla-
des av Comenius. Han utgav 1657 sitt ber6mda
verk om undervisningskonst, Didactica Magna.
Det var frimst genom detta verk som begrep-
pet didaktik etablerades i Europa och sirskilt

i Tyskland®!. Begreppet didaktik kan beskrivas
som undervisningens och inldrningens teori
och praktik. Allméndidaktiken behandlar éver-
gripande fragor om undervisning och ldrande
medan dmnesdidaktiken férdjupar sig i ett
undervisningsdmne. Den dmnesdidaktiska kom-
petensen ér viktig. Liroplanen®? och andra styr-
dokument stiller stora krav pa lirarens dmnes-
didaktiska kunskap och férmagan att under-
visa och leda elevernas lirande. Man kan siga
att amnesdidaktikens uppgift dr att skapa och
utveckla kunskaper om forutsittningar for
lirande och undervisning. I centrum star eleven
och undervisningens innehall. For lirarna blir
didaktisk kunskap ett analysredskap som ger
underlag f6r hur undervisningen kan genom-
foras.

Syftet med att infora didaktikbegreppet var
bland annat att ge lirarna redskap for att béttre
kunna reflektera 6ver sin undervisning. Varje
ldrare som gér in i en undervisningssituation
gor didaktiska val. Svein Sjeberg>, den norske
naturvetenskapsdidaktikern, talar om d@mnes-
didaktiken som en bro mellan @mnet och peda-
gogiken, en bro som forutsitter bra fiste pa
bada sidorna. Amnesdidaktiken soker bland
annat svar pa fragor som hur lidrostoffet kan
struktureras och ldggas tillritta si att lirande
kan dga rum. Hur bidrar &mnet till att na de
olika mal som skolan ska arbeta mot? Vad ar
centralt begreppsmaissigt innehall, vad dr cen-
trala processer? Detta dr fragor som larare bor
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reflektera 6ver sjélva och tillsammans med kolle-
ger och elever.

Amnesdidaktiken anses ha potential for att
utveckla skolan och ir tillsammans med dmnes-
kunskap tva synliga omraden i den svenska
skoldebatten, dir man betonar att lirarna beho-
ver bade mer kunskaper i sina undervisnings-
dgmnen och djupare kunskaper i amnesdidaktik.
For att oka elevernas ldarande inom ett visst
kunskapsomrade maste ldrarna veta vad elever-
na behover lira sig, vad det innebar att forsta
detta och hur man pa bista sitt ligger upp
undervisningen for att utveckla den forstaelsen.
Ann-Sofi Wedin® anvinder begreppet praktisk
didaktisk férkovran, nir hon diskuterar lirarnas
kunskapsbildning i vardagsarbetet inom dmnes-
undervisningen. Amnesdidaktisk kunskapsbild-
ning sker bade i skolpraktiken och i ett veten-
skapligt sammanhang. Dessa tva aspekter kom-
pletterar och stodjer varandra i lararens
kunskapsbildning.

Arbete i smagrupper verkar bli allt vanligare
och eleverna fér ofta skriva egna arbeten. Det
kan beskrivas som en forskjutning av ansvar
fran ldrare till elev. Manga studier visar dock
pa en problematik nir eleverna limnas att pa
egen hand soka information eller dra slutsat-
ser. Eleverna behover mer lararstod. Detta stéarks
av resultat fran omfattande internationell forsk
ning som sammanstillts av den nyzeeldndske
professorn John Hattie®>. Han visar bland annat
att elevers ldrande i hogsta grad paverkas av
lararens férhallningssitt och undervisning-
ens metoder. Det dr viktigt att 1draren &r aktiv,
padrivande och utformar undervisningen med
eftertanke. Det behovs en ldrare som ér kun-
nig och omtinksam och som leder eleven vida-
re mot nya kunskaper. Ur ett dmnesdidaktiskt
larandeperspektiv finns flera viktiga forsknings-
resultat och kunskapsomraden som paverkar
larares amnesdidaktiska overviganden i klass-
rummet.

54 Wedin, 2010
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Naturvetenskapide
tidiga skoldren

Den kiinda skolforskaren professor Wynne Har-
len>® menar att barn genom att studera natur-
vetenskap utvecklar sin forméga att forsta varl-
den runt omkring, men att de ocksa skaffar sig
verktyg for att 16sa problem i sin vardag.

I de lagre arskurserna har undervisningen
i de naturvetenskapliga @mnena traditionellt
sett varit svag®”. Wynne Harlen®® menar att barn
tidigt far felaktiga forestillningar om omvirl-
den och att det dérfor dr viktigt att tidigt inféra
ett vetenskapligt synsitt, vetenskapliga begrepp
och arbetssitt i undervisningen. Risken &r
annars stor att barnens felaktiga forestillning-
ar lever kvar och blir svara att dndra pa. Om
elever kommer till hogstadiet utan forstaelse av

, , ««s professor Wynne Harlen
menar att barn genom att studera
naturvetenskap utvecklar sin
formaga att forsta virlden runt
omkring, men att de ocksa skaffar
sig verktyg for att losa problem i
sin vardag.
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begreppen och utan att missuppfattningarna
retts ut, hindras ménga elever att f6lja undervis-
ningen och de uppfattar &mnena som svara och
konstiga. I en av de fa studier® som gjorts med
elever i arskurs 4 framhaller ldraren i den klass
som studeras, att hennes laborativa undervis-
ning i kemi har som mal att eleverna ska tycka
att "det dr kul det har med NO”. Men hon har
ocksa nagra konkreta innehallsliga mal om att
kunna namnen pa vattnets aggregationsformer
och fasovergangar samt beskriva vattnets krets-
lopp. Men lidrarens medvetna strivan att skapa
intresse innebar att det potentiella kemiinne-
hallet skymdes. Det borde inte vara nagra mot-
sdttningar mellan dessa malsdttningar, snarare
leder intresse till 6kade kunskaper. Men det
blev inte sa. En orsak kan ha varit lararens sitt
att betrakta eleven som den lille forskaren som
sjdlv skulle uppticka kemiinnehéllet. Men detta
blev inte synligt for eleverna.

Det har ur internationell forskning fram-
kommit att lirare koncentrerar sig pa process-
fardigheter som att forutsdga, prova, dra slut-
satser, och inte sa mycket pa begreppsfor-

staelse. De grundar sin undervisning p4
larobocker och arbetsbocker samt und-
viker fragor och diskussion. Resulta-
ten fran forskning om naturvetenskaplig
undervisning i de lagre arskurserna i den
svenska skolan &r liknande. Larare foku-
serar mer pa elevernas firdigheter én pa
elevernas innehallsliga kunskaper. Didak-
tikforskaren Britt Lindahl® har i en studie
sett att eleverna redan i 10—12 ars alder
bestdamt sig for om de tycker att naturveten-
skap dr intressant eller inte. Det som hiinder
pa naturvetenskapslektionerna i grundsko-
lans tidigare ar blir dirfor avgorande for hur
dgmnena ska uppfattas lingre fram.

Utfallet i klassrummet beror pa kombina-
tionen elever, larare och materiel. Studier visar
att det &r brist pa utrustning i de yngre barnens
klasser och att det ir ett av skilen till att det &r
fa laborationer. En viktig faktor i alla undervis-
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, , Det som hinder pa
naturvetenskapslektionerna
i grundskolans tidigare ar
blir ddrfor avgorande for hur
dmnena ska uppfattas
ldngre fram.

ningssituationer &r sprakanviandningen. Flera
klassrumsstudier har bidragit till forstaelse av
hur lirande genom spraket gar till och hur elev-
er utvecklar sin kunskap genom samtalet i klass-
rummet.

Kommunikation i klassrummet

Naturvetenskapen i skolan kan ses som en
amneskultur dir det rader ett speciellt sitt att
vara, tanka och tala. Fokus inom den natur
vetenskapliga undervisningen har de senas-

te dren varit pa elevernas praktiska aktivite-

ter i skolan, som bland annat anvints for att fa
eleverna engagerade. Under dessa aktiviteter
dr kommunikationen betydelsefull. Men elev-
ernas samtal under saddana aktiviteter dr ofta
begrinsat till vad de ska gora med utrustning-
en. Kommunikationen och interaktionen mel-
lan ldrare och elever om det naturvetenskapli-
ga innehallet har dirmed kommit i skymundan.
Men just kommunikation och samtal dr cen-
trala for elevernas meningsskapande. Det van-
ligaste kommunikationsmonstret dr dock att
lararen fragar och eleverna svarar®. Liraren

dr den som har kontrollen och leder samtalet.
Han eller hon demonstrerar, forklarar och rit-
tar. Eleverna diaremot ska snabbt ge korta och
relevanta svar pa ldrarens fragor. Detta behover
inte innebira dalig undervisning men det krivs
ocksa samtal dir eleverna far stérre mojlighe-

61 Mortimer & Scott, 2003

ter att kommunicera naturvetenskap sinsemel-
lan och diskutera med liraren utifran egna fra-
gor och funderingar. Eleverna behéver éverhu-
vudtaget fa mer tid och 6vning i att anviinda det
naturvetenskapliga spraket inte minst i det som
kallas "exploratory talk’, det vill siga utforsk-
ande samtal®2. Denna typ av samtal karaktirise-
ras av att de ir tvekande och ofullstéindiga och
ger eleverna mojlighet att préva nya idéer, hora
hur tankarna later och hora vad andra tycker.
Genom att diskutera tillsammans med ldrare
och andra elever kan eleverna nirma sig nya sétt
att tanka och forsta.

Lundin®® poidngterar att samtal mellan elever
och lirare idr viktiga och ger tillfillen for ldra-
ren att hjélpa eleverna att uttrycka sina var
dagserfarenheter i naturvetenskapliga termer,
och att omvint visa att naturvetenskapens sprak
kan anvindas for att tolka nya upplevelser i
vardagen. For att samtalen som fors i klassrum-
met ska vara fruktsamma sa maste det finnas ett
gott samtalsklimat. Lararen maste skapa en sam-
talskultur® dir eleverna kidnner sig trygga med

, ’ Genom att diskutera
tillsammans med lirare och
andra elever kan eleverna
ndrma sig nya sitt att
tidnka och forsta.
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’ , Lidraren maste skapa
en samtalskultur dir
eleverna kiinner sig trygga
med varandra, litar pa och
bryr sig om varandra.

varandra, litar pa och bryr sig om varandra. Dér-
for méaste eleverna lira sig att diskutera halvfar-
diga idéer med sina klasskamrater och bry sig
om varandra tillréickligt for att vilja hoéra andras
idéer och tankar. Har blir ldrarens agerande och
fragor viktiga.

En fraga bir redan inom sig den typ av svar
som kan forvintas. Vissa fragor &r produkti-
va, leder samtalet vidare och stimulerar elevens
aktivitet och tankefé6rméga, medan de impro-
duktiva bara fragar efter de ritta orden eller
repeterar sadant som ldraren eller liroboken
tagit upp. Elever far sina fragevanor fran larare
och genom en uppmuntrande stimning i klass-
rummet skapas en atmosfir som dr 6ppen for
deras fragor. Bara for att flera elever sitter till-
sammans vid ett bord innebir det inte att de
samarbetar®. De skulle likavil kunna arbeta
parallellt med enskilda uppgifter. Det tar tid att
ldra sig att framgéangsrikt arbeta i grupp och det
kraver forberedelser, styrning och évervakning
av lararen. Men det &r ocksa viktigt att inte bara
anvinda spraket i samtal utan att ocksa skri-
va naturvetenskap. Annars finns det en risk att
eleverna utestdngs fran den naturvetenskapliga
"arenan’, ndr man bygger kunskap p4 endast det
muntliga vardagsspraket®®.

De amerikanska sprakforskarna Kathryn Pier-
ce och Carol Gilles®” har identifierat fem olika

65 Mercer & Littleton, 2007
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typer av samtal i klassrummet som leder till bra
samtalsklimat och ldrande. Sociala samtal syftar
till att binda samman individerna. Utforskande
samtal anvinds for att forsta nya idéer och pre-
senterande samtal handlar om att dela ny f6r-
staelse med andra, vilket kan leda till att elever-
na reflekterar 6ver sitt ldrande. Dessutom finns
metasamtal for att gora eleverna mer medvetna
om kommunikation och gora talet synligt, samt
kritiska samtal dir kunskap, tankar och idéer
diskuteras och kritiseras. Forfattarna menar att
sadana samtal leder till att eleverna tinker dju-
pare och pa ett mer medvetet sitt®.

Spraket - ett viktigt hjalpmedel

Att ldra naturvetenskap innebir ocksa, enligt
professorn i kommunikation J.L. Lemke®? , att
lara sig det vetenskapliga spraket. Filosofen Lud-
wig Wittgenstein talar om sprakspel, det vill
sdga att man maste ldra sig att agera och tala

i enlighet med reglerna i den specifika aktivi-
teten. Detta innebdr att eleverna maste ldra sig
anvinda ett specialiserat och begreppsmiissigt
sprak vid lasning och skrivning, i resonemang
och problemlésning samt i den praktiska verk-
samheten. Det talade spraket, sirskilt dialogen
ir betydelsefull for naturvetenskapligt menings-
skapande. Det dr processer dir eleverna lyssnar
pa varandra, provar, jamfoér och kontrollerar sin
forstaelse mot andra elevers idéer, se ovan.

Men det ricker inte med det talade ordet,
eleverna maste lidra sig anvinda och forsta texter
inom ramen fér den naturvetenskapliga diskur-
sen’. For att kunna gora detta behover elever-
na fa hjilp att forsta texternas uppbyggnad och
struktur och fa mojlighet att diskutera dem. De
maste f6rsta inneborden i ord och begrepp och
deras anvindning och inse hur texterna samspe-
lar med olika figurer, bilder, diagram och tabel-
ler. Man brukar siga att texter dr multimodala,
det vill sdga att de innehaller flera menings-
barande uttrycksformer dn enbart skriven text.
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Att skriva i den naturvetenskapliga undervis-
ningen hjilper eleverna att registrera, analyse-
ra, sammanfatta och klargora sina tankar och
sitt kunnande. Texterna som eleverna liser eller
sjdlva skriver blir viktiga underlag for inter-
aktion och kommunikation om béade texter-
nas innehall och form. En text skrivs alltid for
ett speciellt syfte och som forfattare maste jag
skriva pa ett lampligt sitt sa att lisaren kan
tolka min avsikt med texten. Det innebir att
sprak och texter varierar beroende pa samman-
hang och situation.

Flera perspektiv pa lirande betonar spréakets
betydelse, vilket har medfort ett okat intresse
for just sprakanvindningen i klassrummet.

Praktiskt arbete i den natur-
vetenskapliga undervisningen

Ett utmirkande drag i den naturvetenskapli-
ga undervisningen dr laborationer eller prak-
tiskt arbete. Det har i princip alltid férekom-
mit i den naturvetenskapliga undervisningen
och dr fortfarande viktigt. Elevaktivitet dr ett
centralt begrepp inom all undervisning’?. En
av de huvudsakliga orsakerna till detta ir teo-
rier om ldrande som sitter elevens egen kun-
skapsbildning i centrum for lirandet. I stéllet
for att se eleven som en passiv behallare som
ska fyllas med den ritta kunskapen, skapas kun-
skapen da eleven ir i fysisk kontakt med virlden
och manipulerar och underséker olika objekt
och dess inbordes relationer’. Aven filosofen
John Dewey har haft stort inflytande 6ver svensk
skolutveckling och speciellt denna undervis-
ningsform. Han far ofta sta for uttrycket "lear-
ning by doing”. Men detta innebér inte enbart
ett "gorande”. Enligt Dewey é&r teori och praktik
integrerat i vara handlingar. Det praktiska arbe-
tet maste kopplas till reflektion och tdnkande.
Aven om praktiskt arbete har kritiserats for
att vara ineffektivt’4, s anses det fortfarande
vara en viktig verksamhet inom naturvetenskap-
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lig utbildning” med betoningen pé elevernas
fria upptickarlust. For att poéngtera vikten av
elevernas egna utforskande talar man om labo-
rationens frihetsgrad’. Hir menar man att elev-
erna far bast forutsattningar for larande om de
ges sa stor frihet som mojligt att sjdlva komma
pa fragor, utforma arbetsmetoder och observe-
ra och formulera slutsatser. Ett sddant induktivt
arbetssitt, dir teorier om viirlden skapas utifran
observationer, betraktas som efterstravansvirt”,
trots att man i vetenskapliga sammanhang inte
alltid arbetar induktivt utan oftast har en teori
som utgangspunkt f6r sina experiment. Skilen
till att anvianda praktiskt arbete inom den natur-
vetenskapliga utbildningen ir saledes manga
och olika. Det centrala som lyfts fram &r att elev-
erna ldr sig nagot om vetenskapens natur och
att de vetenskapliga fenomenen presenteras sa
att vetenskapliga metoder och begrepp anvinds
pa funktionella sitt. [ enlighet med detta talar
professor Edgar Jenkins’ om att det endast

dr genom laborationer som eleverna kan fa en
kinsla for naturvetenskapliga fenomen, “feel for
the phenomena”.

Praktik och teorii klassrummet

Men trots denna langa tradition av laboreran-
de ifragasitts om laborationer verkligen leder
till 6kad forstielse hos eleverna. lan Mitchell
fann i sin forskning att det var svart for elever-
na att se relationen mellan det praktiska arbetet
och de naturvetenskapliga teorierna. Huvudan-
ledningen till detta, menar han, &r att eleverna
inte forstar och édger problemet som aktiviteten
bygger p4, syftet med aktiviteten eller metoden
som anvinds. Det dr ndgon annan som har
bestamt hur de ska gora och varfor. Det dr dess-
utom for manga saker som eleverna maste tinka
pa samtidigt, och introduktionen till det prak-
tiska arbetet gors oftast alldeles for fort efter-
som de ska hinna sa mycket som mojligt pa de
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korta lektionerna. Elever och lirare hinner f6r
det mesta inte heller samtala efterat om vad de
gjort och varfor®.

Karolina Osterlind?! visar i sin doktorsavhand-
ling att elever har svart att pa egen hand tillim-
pa begrepp som presenterats i skolans lektions-
sal i en konkret situation ute i naturen. For elev-
erna blir klassrummet och exkursionen tva olika
situationer, diar begrepp och termer anviands pa
olika sitt. Flera studier pekar pa att eleverna har
svart att tillampa och forsta betydelsen av begrepp
inom naturvetenskap genom laborativt arbete.
Lirare verkar ha underskattat elevernas svarig-
heter att lidra sig naturvetenskap genom att utfora
experiment pa egen hand. Naturvetenskapen
visar sig namligen inte alldeles sjdlvmant i natu-
ren. For att se pa naturen pa ett vetenskapligt satt
maste man vara insatt i vetenskapens siitt att tolka
naturen och utan denna kunskap ir det svart att
se det som &r av vetenskapligt intresse®?. Forska-
ren Maria Andrée® vid Stockholms universitet
poéngterar att dven om eleverna inte lir sig natur
vetenskapliga teorier under laborationerna, sa far
de dnda en chans att utveckla laborativ skicklig-
het, sin férmaga att hantera redskap och olika
tekniker. De far en vana att f6lja en laborations-
instruktion och lir sig hur man redovisar sina
resultat i rapporter. Men det riacker inte. Det tycks
dnda saknas nagot i dagens sitt att genomféra
elevaktiva moment inom den naturvetenskapliga
undervisningen, nagot som hjilper eleverna att
knyta samman praktiken med teorin.

Det undersokande

arbetssattet utvecklas

Manga anser att inquiry-based science educa-
tion, IBSE®, dr ett sétt att utveckla det praktis-
ka arbetet i den naturvetenskapliga undervis-
ningen. Dewey introducerade tidigt begreppet
inquiry. Han anség att skolan dgnade f6r myck
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et tid at faktakunskaper som inte var relaterade
till elevens erfarenheter. Han sag det sitt som
vetenskapen arbetar pa som en modell for elev-
ernas arbete med inquiry. Elevernas arbete
skulle utga fran ett problem eller en fraga som
de sedan soker 16sningen till. Arbetsséttet inne-
bir att de provar, underssker och uppticker ny
information och drar egna slutsatser som leder
till nya fragor. Inquiry-principen har dirfor
ingen slutpunkt. Man lar sig hela tiden nédr man
soker 16sningar pa problem och fragestillningar.
En viktig uppgift for skolan, enligt Dewey, dr att
lira eleverna denna process att s6ka kunskap.

Genom detta arbetssitt far eleverna reflekte-
ra och diskutera sina naturvetenskapliga upp-
gifter, forsta de vetenskapliga forklaringarna
som ligger bakom och ldra sig mer naturveten-
skap. Detta arbetssitt betraktas som en viktig
didaktisk metod och man ser det som l6sningen
pa méanga problem som férekommer inom den
naturvetenskapliga undervisningen. IBSE har
stora likheter med det undersckande arbets-
sittet som kom i och med Lgr 80, men metoden
har utvecklats och breddats genom aren. Detta
arbetssiitt var till att borja med till stor del for-
ankrat i den konstruktivistiska inlarningsteorin
dir eleven gor en forutsigelse och sjilv upp-
ticker och konstruerar kunskap. Men det har
skett en forskjutning mot det sociokulturella
perspektivet pa ldrande, vilket innebir mer
fokusering pa fragor som rér social interaktion
och kommunikation och hur manniskor dari-
genom blir delaktiga i kunskaper och forestill-
ningar om virlden. Har betonas ldararen, sprak-
anvindningen och klassrumsinteraktionen och
den situerade karaktiren hos kommunikationen,
det vill séiga att ménniskor kommunicerar pa
olika sétt och pa olika premisser beroende pa
i vilket sammanhang man agerar. Man kan séga
att IBSE-konceptet inom NTA tar stod i flera av
de tidigare ndmnda teorierna.

Arbetssittet bygger pa att eleverna, enskilt
eller i grupp, fran egna erfarenheter soker svar
pa egna fragor och problemstillningar. Centrala
principer ér att eleverna skaffar sig direk-
ta erfarenheter av fenomenet de ska studera.



De maste dessutom f6rsta fragan eller proble-
met de ska finna 16sning pa och inse varfér det
dr meningsfullt f6r dem att finna en I§sning.
Viktiga formagor som eleverna méste trina upp
och som 6vas nir man tillimpar detta arbets-
sdtt dr att observera, att kunna stilla relevanta
fragor och formulera problem, att kunna gora
forutsigelser, att planera och genomféra under-
sokningar, att analysera data, att dra slutsatser
av resultaten, att kommunicera och att disku-
tera resultaten. Formagan att kommunicera ar
viktig och da giller det inte bara att tala, utan
ocksa att skriva. Ofta kan en undersékning eller
ett experiment leda till nya fragor. Da kan det
dessutom vara nodvindigt att ga till sekundéra
killor som bocker, internet eller experter inom
olika omraden. Pa detta sitt lir sig eleverna
ocksa att forhalla sig kritiskt till olika kallor.
Forebilden ir alltsa den naturvetenskapliga fors-
karen och det vetenskapliga arbetssiittet.
Under arbetet med ett NTA-tema far eleverna
stora mojligheter att diskutera idéer och tankar,
lara sig att lyssna pa varandra, planera experi-
ment och forbereda redovisning av sina resul-
tat for de ovriga i klassen. Figur 4 nedan ger

Verklig
situation,
direkta
erfarenheter

Sprak och
kommu-
nikation

Sekundara
kallor

Elever dger
fragan
Elevens

erfarenheter

Vetenskapligt

arbetssatt och

forhallnings -
satt

Samarbete

Figur 4. Nagra av huvudpunkterna i IBSE,
Inquiry-based science education.
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ningar

Staller
fragor

Hjalper
elever att
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resultat

Leder samtal
och
diskussioner

Utgar fran
elevers
erfarenheter

Figur 5. Lararna organiserar arbetet i klassrummet
och hjdlper eleverna att designa experiment och
analysera data.

en sammanfattande bild av ndgra huvudpunk-
ter i IBSE. Liraren har en aktiv och omfattan-
de nyckelroll i denna process. Hen organiserar
arbetet i klassrummet och hjilper eleverna att
designa experiment och analysera data. Lira-
ren sammanfattar resultat, leder diskussioner,
hjalper eleverna att dra slutsatser och att séka
killor som kan bekrifta eller férkasta resultaten
(figur 5). Men IBSE ir inte en metod som maste
foljas slaviskt i alla ligen. Det dr snarare ett for-
hallningssatt ddar man som ldrare betonar olika
delar vid olika tillfillen.

Klassrumskommunikationen
varierar under ett arbetspass

Forskarna Mortimer och Scott® har analyserat
klassrumsinteraktionen under den naturveten-
skapliga undervisningen. De har funnit att flera
olika slags dialoger forekommer i klassrummet
och att dessa avlgser varandra. Alla har sitt
berittigande med mal att stodja elevens liarande.

85 Mortimer & Scott, 2003
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De har delat in kommunikationen mellan ldra-
ren och eleverna i fyra grupper beroende pa hur
interaktion ser ut dem emellan.

Interaktiv-auktoritativ kommunikation inne-
bér att lararen leder eleverna genom en serie
fragor och svar for att na ett specifikt mal.

Icke-interaktiv-dialogisk kommunikation
betyder att ldraren ensam presenterar olika
synsitt och idéer. Dialogisk innebar hir att
mer in ett perspektiv tas upp.

Icke-interaktiv-auktoritativ kommunikation
innebdr att ldraren presenterar ett specifikt
synsétt utan att involvera eleverna i samtalet.

Interaktiv-dialogisk kommunikation betyder
att lararen och eleverna tillsammans diskute-
rar olika idéer och 16sningar pa problem. Det
har stora likheter med exploratory talk, Scott
2003.

Dialogen mellan ldrare och elev och mellan
elever dr central i detta arbetssitt. Man kan
beskriva arbetssittet som nedan.

Problemformulering: Eleverna formulerar pro-
blem och fragor som de vill finna 16sning pa.
Det ideala vore att eleverna sjilva kom med fra-
gor, men ofta dr det liraren i dialog med elever-
na som kommer fram till de fragor de ska stilla.

Forutsdgelse: Forutsidgelsen dr en viktig del

i arbetssittet. Den formuleras av eleverna med
utgangspunkt i egna erfarenheter och med stod
av ldraren.

Undersokning av forutsidgelsen: Genom under-
sokning och experiment testar eleverna hypote-
sen och forsoker finna en 16sning pa problemet.
Har behovs det en ldrare som i dialogform vig-
leder eleverna sa att de far basta mojliga utbyte
av undersokningen.

Resultat, slutsatser, validering och kontextuali-
sering: Elevgrupperna presenterar sina resultat
och diskuterar tillsammans med ldraren vad
man kommit fram till. Liraren hjélper dessutom
eleverna att relatera undersékningen till exis-
terande teorier och till elevernas virld utanfor
klassrummet. I det avslutande avsnittet vill jag
belysa NTA som ett dynamiskt program f6r skol-
utveckling.



«
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Undervisning
med NTA-teman
o




ETT NTA-TEMA INNEHALLER olika uppdrag.
Varje uppdrag inleds med en malformulering
som beskriver vad eleverna ska ges mojlighet att
ldra. De anger en riktning for lirandet. Det kan
vara ett utokat ordforrad, trining i att urskilja
karakteristiska egenskaper, planering av egna
undersokningar efter givna foérutsittningar, och
sa vidare. Méalformuleringen finns éven pa elev-
bladet med ett mer elevnira sprik, eftersom
elevers ldrande underlittas om de f6rstar och
kan tolka uppdragens mal. Diskussionerna om
resultat och slutsatser utgor ett bra underlag
for att sammanfatta och utvirdera uppdraget.
Det dr viktigt att larare och elever under arbe-
tets gang gor kopplingar mellan temats mal och
syfte och varje uppdrags mal. Uppdragen i ett
tema ska var for sig pa olika sitt belysa temats
overgripande malsittning.

Arbetssittet i NTA ir alltsa inte bara begrin-
sat till hands-on aktiviteter. Det handlar dven
om att soka svar pa fragor och att 16sa problem
om foreteelser som man inte handgripligt
kan undersoka men som &nda vicker intresse
och nyfikenhet. Det kan vara fenomen i rym-
den eller hindelser i celler och atomer. En vik-
tig del i detta arbetssitt &r att ldra eleverna att
anvinda resultat fran andras observationer for
att forsta och finna forklaringar till olika feno-
men och foreteelser. Hir kommer ocksa begrep-
pet modell in, och forstaelsen av att en modell
endast kan beskriva en del av det undersokta
fenomenet.

Arbetssattet har stod i kursplanen

Detta arbetssitt har stod i kursplaner och styr-
dokument. Enligt dessa &r syftet att gora natur-
vetenskapens resultat och arbetssiitt tillgdngligt
for eleverna. Verksamheten ska kannetecknas

av systematiska undersokningar dar férutsi-
gelser provas med hjilp av observationer och
undersokningar. Utbildningen ska ge eleven f6r-
maga att forsta naturvetenskapens och demo-
kratins gemensamma ideal om 6ppenhet samt
respekt for systematiska undersokningar och
kritisk granskning. Hér betonas samtalet och att

eleverna ska soka, anvinda och virdera natur-
vetenskaplig information och lira sig forklara
och visa samband hos fenomen med hjilp av
begrepp och termer. De ska dessutom genom-
fora, utvardera, dokumentera samt férbéttra sina
undersokningar och experiment. I liroplanen
betonas dessutom elevernas férmaga till kritiskt
tinkande, formagan att argumentera och att
kunna anvinda sina kunskaper i relevanta
sammanhang.

Undervisningens syfte
och innehall

Nar det giller att beskriva den naturvetenskap-
liga undervisningens syfte och innehall anvinds
allt oftare begreppet scientific literacy. 1 Sverige
har vi ofta 6versatt det med naturvetenskaplig
allménbildning. Det innebir bland annat att
kunna lisa och forsta olika slags texter med ett
naturvetenskapligt innehall, att kunna samta-
la om texterna, men ocksa att kunna ta stillning
till och argumentera for standpunkter i fragor
som har ett naturvetenskapligt innehall. Det
betyder att eleverna lir sig bade begrepp och
termer fran naturvetenskapen men &dven hur
man ska tillimpa dessa kunskaper i ett vidare
perspektiv. De okar sin formaga att ta beslut pa
naturvetenskapliga grunder och sin forstaelse
for ett naturvetenskapligt arbetssitt, dess
anvindningsomraden och dess karaktiir.

Den kanadensiska forskaren Douglas Roberts
fann tva inriktningar nir det giller den natur-
vetenskapliga undervisningen och scientific
literacy. Han kallar dem vision 1 och vision 2.

Enligt vision 1 tilldgnar sig eleverna
kunskaper om naturvetenskapliga begrepp
och om ett naturvetenskapligt arbetssitt for
inomvetenskapliga syften. Nir eleverna skaf-
fat sig dessa kunskaper kan de forsta och losa
naturvetenskapliga problem. Vision 1 ger kun-
skaper om naturvetenskapens ord, begrepp, teo-
rier och lagar. Syftet &r alltsa att eleverna ska
utveckla sin férmaga att tala, l4sa, skriva och
16sa problem inom det naturvetenskapliga filtet.
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Undervisning enligt vision 2 har ett annat
angreppssatt. Har startar man i komplexa pro-
blem. Syftet &r att eleverna ska erhélla kunskaper
som de kan anvinda i framtiden som samhills-
medborgare. Undervisningen utgar dérfor fran
mer komplexa samhillsproblem vars 16sning
bland annat kriver naturvetenskapliga kunska-
per. Att arbeta med naturvetenskap enligt vision
2 innebdr att naturvetenskapen alltid finns i ett
komplext sammanhang ddr manga kunskaper
mots och bidrar till problemlésningen.

Bigge visionerna behovs for att eleverna ska
ldra sig och forsta naturvetenskap®-#.

Uppdragen i NTA ger liraren mojlighet att
vixla mellan vision 1 och vision 2 nir de arbetar
inom NTA-programmet. Varje uppdrag inleds
med att eleverna samtalar om malen med upp-
draget och de erfarenheter de har inom detta
omrade. De genomfér sin undersskning, formu-
lerar ett resultat och soker slutligen tillamp-
ningar i vardagen. Eleverna borjar alltsa i var-
dagen, gar in i vetenskapens virld och séker
slutligen tillampningar i vardagen. Man kan
sdga att eleverna pa sa sitt behandlar bade
vision 1 och vision 2. Temabdckerna ger ytter-
ligare kopplingar till samhillet utanfor skolan.

Hallbar utveckling och
entreprenoriellt larande

Arbetssittet inom NTA-programmet ger elever-
na en handlingsberedskap for framtiden sé att
de kan diskutera och virdera olika problem, ta
stillning och fatta vilinformerade beslut. Vissa
uppgifter och uppdrag har dessutom tydliga
kopplingar till samhillet utanfér skolan. Detta
arbetssitt dr ett forhallningssiitt till lirande och
undervisning som bland annat kédnnetecknas av
att elever ska ges mojlighet att vara delaktiga i
undervisningens utformning och innehall och
som ska handla om verkliga situationer. I en
sadan undervisning blir diskussioner, samarbe-
te och kritiskt tdnkande centrala och innefattar
virderingar och etiska forhallningssitt. Arbets-
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sittet ger eleverna en grund fo6r att arbeta med
hallbar utveckling®. Men det stimmer &ven till
stora delar med det entreprendériella larandet®
som innebir att eleverna far utveckla sina for-
magor att ta initiativ, ansvar och omsitta idéer
till handling. Ett entreprenoriellt lirande fram-
jar kompetensen att fatta beslut, att kommu-
nicera och att samarbeta. Det handlar om att
utveckla nyfikenhet, sjilvtillit, kreativitet och
mod att ta risker. Men det innebér &ven att sko-
lan ska soka sig ut i samhallet och samarbeta
med niringsliv, kulturliv, hogskolor och ideella
organisationer. Arbetssittet inom ett NTA-te-
ma ger alltsi eleverna goda forutsittningar att
arbeta med savil héllbar utveckling som entre-
prendriellt lirande dven om inte alla dessa
aspekter finns med.

Intresse for naturvetenskap

Resultat fran den internationella ROSE-studien
(The Relevance of Science Education), visar

att det finns ett gap mellan det som intresserar
tonaringar och skolans undervisning i naturve-
tenskap. Aven om ungdomarna inte ar sirskilt
intresserade av skolimnen som kemi och fysik,
s har de specifika intressen f6r vissa omraden
inom naturvetenskapen. Det &r ofta omraden
som inte behandlas i skolans naturvetenskapliga
undervisning. Intresse varierar sjadlvklart med
alder och kon. I den svenska delen av studien &r
skillnaderna mellan pojkar och flickor tydliga.
Detta resultat &r viktigt i dagens samhille och
enligt forskarna i projektet sa borde man upp-
mirksamma elevernas intresse mera. Ett sitt att
oka intresset kan vara att lata undervisningen
handla om samhillsfragor med naturvetenskap-
ligt innehall. NTA-temat Energi och hdllbar utveck-
ling som behandlar relevanta samhallsfragor
med naturvetenskapligt innehall &r ett exempel
pa detta, men de flesta NTA-teman har tydliga
kopplingar till samhiillet utanfor skolan.
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Bedomning

Ett nodvindigt kunskapsomrade for ldrare &r
mitning, bedomning och betygsittning av
elevers prestationer. Bedomning upptar idag
en stor del av ldrarens vardag. Lararen samlar
in information och bedomer elevers kunskaper
och firdigheter. Informationen anvinds sedan
for olika typer av beslut. Det som ligger till
grund for virderingen av elevernas kunskaper
kan vara klassrumsaktivitet, uppsatser, anteck-
ningar, prov, laborationsrapporter med mera.

Bedomning kan dessutom anviandas pa en rad
olika sdtt. Man brukar tala om formativ bedém-
ning och summativ bedémning. I den formativa
processen anvinds bedémning for att anting-
en ge eleverna aterkoppling, sa att de kan for-
bittra sina prestationer, eller for att forindra
undervisningen. Niar bedomning anvidnds sum-
mativt® innebir det oftast att summera elevens
kunskaper for att ge ett betyg eller ett omdome.
Det behover inte sta i motsats till den formativa
bedomningen®. All bedsmning i skolan har for-
mativa inslag. Ett prov med ett summativt per-
spektiv kan mycket vil dven anvindas for att 6ka
elevens kunskapsutveckling. Lararen maste tyd-
liggora malen for ett avsnitt efter en kurs och
ska efter ett test beritta for eleven vilka kunska-
per hon eller han bor utveckla for att komma
vidare i sitt larande®2

All bedémning &r en ligesbestimning har
och nu®. Men bedomning av olika slag kan
ocksa ha avgorande betydelse for eleven, till
exempelvis mojligheter till utbildning och
arbete och inte minst sjéilvbild. Bedémning och
betygsittning fyller idag en annan funktion
for styrningen av skolan. Skolans resultat mits
bland annat genom elevernas maluppfyllelse
och blir dirfér en central del av myndigheters
uppfoljning av skolans verksamhet. Betygsiitt-
ning och betyg har alltid anvints som ett urvals-
instrument, men har hittills inte fungerat sir-
skilt effektivt som stod for elevers lirande. Ska
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betyg och bedomning bli ett redskap for elevers
lirande maste det ske en forindring. Liraren
maste fa stod och hjilp att utveckla formerna
och anvindningsomradet fér bedémning och
Oppna nya mojligheter for elevers larande®.

Inom NTA-programmet blir elevers kunnande
synliggjort i varje fas av uppdragens arbetscykel.
Samtalen mellan elever och ldrare &r viktiga
och ger lararen mojlighet att utvirdera sin egen
undervisning och elevernas kunskaper for att
frimja deras lirande.

Elevernas dokumentationer och diskussioner
ger dessutom lidraren en inblick i elevernas kun-
nande. Men en dokumentation far inte bli ett
sjdlvindamal. De ska vara utgangspunkter for
diskussion och reflektion kring arbetet.

[ malen till varje uppdrag beskrivs de forma-
gor som vi anser att eleverna far mojlighet att
utveckla under arbetet med uppdraget. Den
avslutande diskussionen ska spegla uppdragets
mal. P4 NTA:s hemsida finns forslag pa nagra
ytterligare uppgifter som kan anvindas vid
sadana diskussioner.

Digitalt larande

Digitaltekniken har gett nya utmaningar och
forindrade forutsittningar for elevers kunskap
och ldrande. Digitala firdigheter dr en medbor-
gerlig kompetens och en forutsittning for att
aktivt kunna delta i ett demokratiskt samhalle.
Det dr nodviandigt att skolan ger eleverna for-
magor att anviinda dessa tekniska hjdlpmedel.
Skolan och de som formulerar mélen f6r skolan
maste bli mycket mer medvetna om vad unga
formar med digital teknik och anpassa skolan
till detta och till de nya kompetenser som krévs
for framtiden. Viktigt for att anvinda digital-
tekniken dr bland annat f6rmaga till problem-
16sning, forméga att soka och kritiskt virdera
information, att arbeta i grupp och att kommu-
nicera och informera. Flera studier visar dock
att datorn i sig inte garanterar nagon utveckling
av skolan. En satsning maste vara tydligt for-
knippad med en langsiktig pedagogisk tanke,

94 Korp, 2003
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, , Digitaltekniken har
gett nya utmaningar och

fordndrade forutsdttningar
for elevers kunskap och
ldrande.

annars riskerar sddana projekt att rinna ut i san-
den. Sedan januari 2016 har ldrare mojlighet
att anvinda tva digitala NTA-teman, Rymden och
Kroppen, i sin undervisning. Precis som i 6vriga
NTA-teman, far ldrarna forst en dags utbildning
innan de borjar arbeta med de digitala temana
i sina klasser.

Det finns ett antal intressanta och viktiga
kunskapsomraden inom vilka larare kan 6ka
sitt kunnande. De som beskrivits ovan ar bara
ett axplock av de som borde inga i liarares CPD,
"continuing professional development.”

NTA- ett redskap for framtida
skolutveckling

Att som ldrare fa delta i NTA-programmet innebir
alltsa att fa medverka i ett stort nitverk med
omfattande skolutvecklingsprogram med gemen-
samma triffar, kompetensutvecklingsdagar och
motesplatser for dmsesidigt utbyte av kunskaper
om skolutveckling, naturvetenskap, teknik, mate-
matik och dmnesdidaktik. Hir finns stora moj-
ligheter att utveckla lirarprofessionen och stér-

@ NTA - ett redskap for skolutveckling

ka ldrarnas formaga att forstd och utmana sina
elevers tdnkande inom olika d&mnen eller &mnes-
omraden. Precis som i all kompetensutveckling
har hir skolledaren en mycket viktig roll.

NTA-konceptet hjilper ldrarna att skaffa
sig fler anviindbara teoretiska verktyg for att
kunna analysera och planera undervisning-
en. Inom NTA finns métesplatser dir lirarna
genom reflektion tillsammans med andra far
mojligheter att analysera och utvirdera sin verk
samhet. Ndr antalet NTA-medlemmar 6kar har
ocksa samarbetet och erfarenhetsutbytet i det
nationella och i de regionala nitverken 6kat.
NTA-programmet édr dynamiskt och nya forsk-
ningsrén fran savil naturvetenskap som dmnes-
didaktik, anpassning till laroplanen och syn-
punkter fran lirare paverkar materialet och del-
ges deltagarna i de olika nitverken. Varje tema
granskas av NTA:s vetenskapliga rad som bestar
av ledaméter fran Kungliga Vetenskapsakade-
mien, Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademien
och dmnesdidaktiska forskare fran universitet
och hogskolor. Det vetenskapliga radet granskar
varje tema bade &mnesmiissigt och dmnesdidak-
tiskt. P4 si sitt vilar alla NTA-teman péa veten-
skaplig grund och beprévad erfarenhet.

Inom ramen f6r NTA finns méjligheter att
genomfora praxisnira forskning och pé sa vis
ytterligare forbéttra undervisningen i klass-
rummet och 6ka ldrarens f6rmaga att leda elev-
ens arbete. Genom denna lilla skrift vill vi visa
pa det omfattande stod for skolutveckling som
skolhuvudmin, skolledare, lirare, pedagoger
med flera idag erbjuds inom NTA-programmet.
Vi vill ocksa peka pa de mojligheter till 6kad och
fordjupad kompetensutveckling savil lokalt som
regionalt som finns inom NTA- programmet.
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